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Evaluacion Técnica Europea 14/03/2025

Parte general

Organismo de Evaluacién Técnica que emite la Evaluacion Técnica Europea:
Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc)

Nombre comercial del producto de Anclaje SLPT
construccion:

Familia a la que pertenece el Anclaje de expansion controlada fabricado en acero
producto de construccion: cincado de métricas M6, M8, M10, M12, M16 y M20 para
uso en hormigon.

Fabricante Index - Técnicas Expansivas S.L.
Segador 13

26006 Logrofio (La Rioja) Espafia.
Pagina web: www.indexfix.com

Planta de fabricacion: Planta Index 2
Esta Evaluacion Técnica Europea 18 paginas incluyendo 3 anexos que forman parte integral
contiene: de esta evaluacion.

Esta Evaluacion Técnica Europea se Documento de Evaluacion Europeo DEE 330232-01-0601
emite de acuerdo con el Reglamento “Anclajes mecanicos para uso en hormigén”, ed.
(UE) n° 305/2011, sobre la base de: Diciembre 2019
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Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluacion Técnica en su lengua oficial.

Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento emitido originalmente y se identificaran como tales.

La comunicacién de esta Evaluacion Técnica Europea, incluida la transmisién por medios electronicos,
se realizara integramente. No obstante, podran realizarse reproducciones parciales con el
consentimiento por escrito del Organismo de Evaluacion Técnica expedidor. Toda reproduccion parcial
debe identificarse como tal.
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PARTE ESPECIFICA
1. Descripcion técnica del producto

El anclaje de grandes cargas Index SLPT en el rango M6, M8, M10, M12, M16 y M20 es un anclaje
fabricado en acero cincado. Los anclajes SLPT, SLAT, SLPS, SLAS incorporan una cabeza hexagonal,
el anclaje SLPC incorpora una cabeza avellanada y el anclaje SLPE es la version esparrago roscado
con tuerca. El anclaje se instala en un agujero previo cilindrico y se fija mediante expansién por par
controlado. La fijacion esté caracterizada por friccion entre el elemento de expansion y el hormigén.

Las descripciones del producto y de la instalacion se muestran en el anexo Al.

2.  Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo
aplicable.

2.1  Uso previsto

Este ETE cubre fijaciones para ser usadas en hormigén compactado, armado o no armado, de peso
normal, fisurado o sin fisurar, sin fibras, de clases de resistencia en el rango de C20/25 a C50/60,
todo ello de conformidad con EN 206, para cargas estaticas o cuasi-estaticas o bajo acciones sismicas
(categorias C1 y C2) y con requisitos relacionados con la exposicion al fuego, sometidas a cargas a
traccion, cortante o traccion y cortante combinadas.

Las prestaciones dadas en la secciéon 3 son solo vdlidas si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B1.

2.2 Condiciones generales relevantes para el uso del producto

Los métodos de evaluacion incluidos o a los que se hace referencia en este DEE se han redactado
sobre la base de la solicitud del fabricante de tener en cuenta una vida util del elemento de fijacion
para el uso previsto de 50 afios cuando se instala en las obras (siempre que el elemento de fijacién se
someta a una instalacién adecuada). Estas disposiciones se basan en el estado actual de la técnica y
en los conocimientos y experiencia disponibles.

Al evaluar el producto, se tendra en cuenta el uso previsto por el fabricante. La vida Util real puede ser,
en condiciones normales de uso, considerablemente mayor sin que se produzca una degradacién
importante que afecte a los requisitos basicos de las obras.

Las indicaciones dadas sobre la vida util del producto de construccion no pueden interpretarse como
una garantia dada por el fabricante del producto o su representante, ni por la EOTA al redactar este
DEE, ni por el Organismo de Evaluacidn Técnica que emita un ETE basado en este DEE, sino que se
consideran Unicamente como un medio para expresar la vida Gtil econémicamente razonable esperada
del producto.

Este ETE cubre las fijaciones para su instalacion en orificios pretaladrados en hormigén compactado,
armado o no, de peso normal, sin fibras, teniendo en cuenta los anexos By C.

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos empleados para su evaluacion.

Las pruebas de identificacion y la evaluacion para el uso previsto de este producto de acuerdo con los
Requisitos Basicos de las Obras de Construccion (RBO) se llevaron a cabo de conformidad con DEE
330747-00-0601, Las caracteristicas de cada sistema deben corresponder a los valores respectivos
establecidos en las siguientes tablas de este ETE, verificado por IETcc

A continuacion, se muestran los métodos de verificacion, evaluacion y valoracion.

ETE 18/1108 — version 4 del 04/03/2025 — pagina 3 de 18

CSV : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098
DIRECCION DE VALIDACION : https://run.gob.es/hsbIF8yLcR
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 15/04/2025 09:26 | Sin accidn especifica




3.1 Resistencia mecanicay estabilidad (RBO 1)

E Caracteristica esencial Clau::ﬁ rSIIEeEvante Prestacién Anexo
% Resistencia a fallo del acero 221 Nris [KN] C3,C4
g
c . : - Nrip [KN
2 Resistencia al fallo de extraccion 222 LPR‘E’_%[ ] C3,C4
o c
E . . . kcr N I(ucr N [']
& Resistencia a fallo del cono de hormigén 2.2.3 ’ ' C3,C4
;': hefv Ccr,N [mm]
E Robustez 2.2.4 Yinst [-] C3,C4
2
g Distancia minima entre anclajes y al borde 225 Crnins Smins Nmin [MM] C1
E Distancia al borde para evitar fisuracién bajo 296 N°isp [KNI, Cersp C3 ca
g carga - [mm] '
£ Resistencia al fallo del acero bajo cargas a 297 Vs [KN], MO s C5. C6
. cortante o [Nm], k7 [-] '
5 Resistencia al fallo del acero con brazo de 228 ke [ C5, C6
8 palanca
§ Desplazamiento bajo cargas estaticas y C3, C4,
g cuasi-estaticas 2.2.10 Ono, B=, Bvo, Bv=[mM] |- o' g
§ ; ; farni [ Nrks,c1s NRkpCl [kN]
8 Resistencia a cargas sismicas a traccion; 2211 New - Now [KN] c7 C8
3 desplazamientos 2.2.12 Rkis,C2: T Rk,p,C2 LRTED: '
g On,c2 [mm]
= Resistencia a las cargas sismica a cortante; 2.2.13 Vrs.c1 [KN], Vres.c2 c7 c8
8 desplazamientos 2.2.14 [kN], &v,c2 [mm] '
g Factor de holgura anular 2.2.15 Qgap [] C7,C8
© 3.2 Seguridad en caso deincendio (RBO 2)
>
S -
H Caracteristica esencial Clau:#E rDeIIEeEvante Prestacion Anexo
S La fijacion satisfice
E y los requisitos para _
g Reaccion al fuego 2.2.16 clase Al segun EN
] 13501-1
% tF;i:sétsnma al fuego fallo del acero, carga de 2917 NOser [KN] C9. C10
<( . . .z
2 Resistencia al fuego_ffa\llo de extraccion del 2218 NO%ep [KN] C9, C10
o acero, carga de tension
[a]
% Resistencia al fuego fallo del acero, carga a 2219 Vogek,s,fi [kN] C9. C10
5 cortante M g [NM] '
3.3 Durabilidad
Caracteristica esencial Clau:#E rDeIIEeEvante Prestacién Anexo
Durabilidad: Recubierto de zinc
SLPT, SLPC, SLPE, SLPS 2.2.20 bi de zi A2
SLAT SLAS R’ecu | ierto de zinc-
' nique
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4.  Evaluacién y Verificacién de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal europeo aplicable para el sistema de Evaluacion y Verificacion de la Constancia de las
Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) No 305/2011) es el 96/582/EC.

El sistema aplicable es el 1.

5.  Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segln lo dispuesto en
el Documento de Evaluacion Europeo aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacién del sistema EVCP se establecen en el plan de

calidad depositado en el IETcc®.,
Creado por: Dr. Julian Rivera Lozano (Unidad de Evaluacion de productos Innovadores IETcc-CSIC)

Emitido en Madrid, 14 de Marzo 2025

Director

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja (IETcc — CSIC)

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

(@ E| Plan de Calidad es una parte confidencial del ETE y solo se entrega al organismo de certificacion notificado que participa en la evaluacion y verificacion de
la constancia de las prestaciones
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Producto y condicién instalada

Anclajes SLPT, SLAT, SLPS, SLAS

Anclajes SLPC, SLAC

Anclajes SLPE, SLAE

Identificacion del anclaje:
e Camisa: SLPT / SLAT / SLPS / SLAS / SLPE / SLAE: Diametro exterior / Longitud total / espesor maximo
a fijar
SLPC / SLAC: “C” diametro exterior / longitud total / espesor maximo material a fijar
e Casquillo plastico: nombre del anclaje “SLP”, logo de la compafiia

o

A

do: Diametro nominal de la broca

dr: Didmetro del taladro en el elemento a fijar
het: Profundidad efectiva de anclaje

ha: Profundidad del taladro

hnom:  Profundidad del anclaje en el hormigén
hmin: Espesor minimo del hormigén
trix: Espesor de la placa a fijar

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fcb-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje SLPT
Descripcién del producto Anexo Al

Condicion instalada
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Table Al: Materiales
Articulo | Designacion | Material SLPT Material SLPS Material SLPC Material SLPE
DIN 7991 I1SO 898-1
1 Perno DIN 931 ISO 898-1 clase 8.8. clase 10.9. Cincado 2
Cincado 2 5um ISO 4042 Zn5/Zn/TO 5um 1SO 4042
Zn5/ZnlTO
Esparrago roscado
2 ESDaraco clase 8.8 ISO 898-1.
parrag Cincado = 5um ISO
4042 Zn5/Zn/TO
Tuerca estandar clase
3 Tuerca 8. Cincada = 5um ISO
4042 Zn5/Zn/TO
. DIN 9021. Cincada 2 DIN 9021 o DIN 440.
4 Arandela | DN 90210 DI 40 Cincada = 5um 1SO 5um IS0 4042 Cincada = 5um ISO
Zn5/Zn/TO 4042 Zn5/Zn/TO
5 Camisa Acero al carbono. Cincado = 5um ISO 4042 Zn5/Zn/TO
6 Casquillo POM
pléstico
7 Expansor Acero al carbono. Cincado 2 5um ISO 4042 Zn5/Zn/TO
8 Cono Acero al carbono tratado. Cincado = 5uym ISO 4042 Zn5/Zn/TO
Item | Designacién Material SLAT Material SLAS Material SLAC Material SLAE
DIN 7991 ISO 898-1
DIN 931 ISO 898-1 class 8.8. clase 10.9.
1 Perno Zinc niquel = 8 um, sellado 1SO 4042 Zinc niquel = 8 pym,
ZnNi8/An/T2 sellado ISO 4042
ZnNi8/An/T2
Esparrago roscado
clase 8.8 ISO 898-1.
2 Esparrago Zinc niquel =2 8 ym,
sellado ISO 4042
ZnNi8/An/T2
Tuerca estandar clase
8. Zinc niquel = 8 ym,
3 Tuerca sellado SO 4042
ZnNi8/An/T2
Arandela especial DIN 9021 o DIN 440.
4 Arandela DIN 9021 o DIN 440. Zinc niquel = 8 pm, conica. Zinc niquel 2 8 Zinc niquel 2 8 ym,
sellado ISO 4042 ZnNi8/An/T2 um, sellado 1SO 4042 sellado ISO 4042
ZnNi8/An/T2 ZnNi8/An/T2
5 Camisa Acero al carbono. Zinc niquel 2 8 um, sellado ISO 4042 ZnNi8/An/T2
6 | Casailo POM
plastico
7 Expansor Acero al carbono. Zinc niquel 2 8 um, sellado ISO 4042 ZnNi8/An/T2
8 Cono Acero al carbono tratado. Zinc niquel =2 8 ym, selaldo ISO 4042 ZnNi8/An/T2
Anclaje SLPT
Descripcién del producto Anexo A2
Materiales
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Especificaciones de uso previsto

Versién Uso previsto M6 M8 M10 M12 M16 M20
@10 @12 @16 218 @24 228
Cargas estaticas o cuasi estaticas v 4 4 v v v
SLPT/SLAT Cargas sismicas, categoria C1 4 v 4 v v
SLPC/SLAC — -
SLPE/SLAE Cargas sismicas, categoria C2 v v v 4 4
Resistencia exposicion al fuego 4 4 v v v v
Cargas estaticas o cuasi estaticas 4
Cargas sismicas, categoria C1 4
SLPS/SLAS — -
Cargas sismicas, categoria C2 v
Resistencia exposicion al fuego v

Material base:
e Hormigdn de peso normal en masa o armado sin fibras, segin EN 206-1:2013 + A2:2021.
e Clases de resistencia: C20/25 a C50/60 segun EN 206-1:2013 + A2:2021.
e Hormigdn fisurado o no fisurado

Condiciones de uso (condiciones ambientales):
¢ Rango de temperaturas del material base de la fijacion durante la vida de trabajo: -40°C a
+80°C
¢ Fijaciones sometidas a condiciones interiores secas.

Calculo:

e Lasfijaciones se calculan bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en fijaciones
y en hormigén.

e Se preparardn métodos de calculo y dibujos verificables teniendo en cuenta las cargas a fijar.
La posicién del anclaje se indicard en los planos (por ejemplo: la posicion del anclaje en
relacién con las armaduras o los apoyos, etc.).

e Lasfijaciones bajo acciones estaticas o cuasi estaticas se calculan seguin el método de calculo
A segun EN 1992-4:2018

e Los anclajes bajo acciones sismicas se calculan segin EN 1992-4:2018. Los anclajes se
colocaran fuera de las regiones criticas (por ejemplo: bisagras plasticas) de la estructura de
hormigoén. Las fijaciones instaladas independientemente o con capa de mortero no estan
permitidas.

e Las fijaciones bajo exposicion a fuego seran calculadas segin EN 1992-4:2018. Debe
asegurarse que no se produzca el desprendimiento local del recubrimiento de hormigén.

Instalacion:

e Taladrado del agujero mediante rotacion modo matrtillo.

e Instalacion del anclaje realizada por personal debidamente cualificado y bajo la supervision
del responsable técnico de la obra.

e En caso de agujero abortado: un nuevo agujero se puede realizar a una distancia minima del
doble de la profundidad del agujero abortado, o a una distancia menor si el agujero abortado
se rellena con mortero sin retraccién con una resistencia al menos o igual al material base y =
40 N/mm?2,

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje SLPT
Uso previsto Anexo B1

Especificaciones
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Tabla C1: Pardmetros de instalacion SLPT, SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE

Prestaciones

Pardmetros de instalacion M6 M8 M10 M12 M16 M20
210 @12 216 218 @24 @228
do Diametro nominal de la broca: [mm] 10 12 16 18 24 28
dr Didmetro del taladro paso < [mm] 12 14 18 20 26 31
Tinst Par de instalacién nominal: [Nm] 15 30 50 80 160 240
Nmin Espesor minimo del hormigén: [mm] 100 120 140 170 200 250
h1 Profundidad del taladro = [mm] 70 85 95 110 130 160
hnom  Profundidad anclaje en hormigén  [mm] 59 72 83 97 117 146
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 50 60 70 85 100 125
tiix Espesor a fijar, DIN25 <9 [mm] L-60 L-75 L-85 L-100 L-120 L-150
tix Espesor a fijar, DIN 440 < 9 [mm] L-61 L-76 L-86 L-101 L-12 L-151

Distancia minima entre anclajes

i ) 7 1 12 1
Smin __hormigén no fisurado: [mm] 60 0 80 00 > >0

parac 2 [mm] 125 150 195 220 255 405

Distancia minima al borde en

L ) [mm] 50 60 70 80 100 160
hormigén no fisurado:

Cmin

paras 2 [mm] 100 120 175 200 220 320

Distancia minima entre anclajes

L [mm] 50 70 70 80 120 120
Smin hormigon fisurado:

parac 2 [mm] 95 110 145 165 190 310

Distancia minima al borde en

L e . [mm] 50 60 70 80 100 160
Cmin hormigon fisurado:
paras 2 [mm] 60 70 80 100 125 150
de Didmetro de avellanado: [mm] 16.4 20.6 26.8 30.8 38.8 44.8
he Profundidad del avellanado: [mm] 3.2 43 5.4 6.4 7.4 8.4
Llave vaso para SLPT / SLAT/
Sw SLPE / SLAE [--] 10 13 17 19 24 30
SwW Llave allen para SLPC / SLAC: [-] 4 5 6 8 10 12

D L = longitud total del anclaje

Tabla C2: Parametros de instalacion SLPS, SLAS

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Prestaciones
) , » SLPS | SLAS

Parametros de instalacion

M12

@18
do Didmetro nominal de la broca: [mm] 18
dr Diametro del taladro de paso < [mm] 20
Tinst Par de instalacién nominal: [Nm] 80 | 40
Nimin Espesor minimo del hormigén: [mm] 125
h1 Profundidad del taladro = [mm] 90
Ainom E(r)(r)rer]Jig((j’)lg:ad anclaje en [mm] 78
et Profundidad efectiva de anclaje: ~ [mm] 68
tix Espesor a fijar. DIN 125 < 1) [mm] L-83
tix Espesor a fijar. DIN 440 < 9 [mm] L-84
Smin I;)rl]sctlz?é:sl? minima entre [mm] 205
Cmin Distancia minima al borde: [mm] 110
SW Llave vaso: [--] 22

1) L =longitud total del anclaje
Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C1

Parametros de instalacién
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Procedimiento de instalacién

Anclaje SLPT

Prestaciones

Procedimiento de instalacion

Anexo C2
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Table C3: Valores caracteristicos para cargas a traccion método de calculo A anclajes SLPT,
SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE seqgun EN 1992-4

Valores caracteristicos para resistencias bajo Prestaciones
cargas a traccién método de célculo A M6 M8 M10 M12 M16 M20
@10 212 216 218 224 228
Resistencia al fallo del acero
Nrks  Resistencia caracteristica: kN] | 161 | 293 | 464 | 674 | 1260 | 196.0
YMs Coeficiente parcial de seguridad:? [ 15
Resistencia al fallo por extracciéon en hormigén
Novsr R easagy, M | 150 | a00
Resistencia caracteristica en
NRkper 1y ormigén fisurado C20/25: [kN] 2 NRice?
Yinst Robustez: [-] 1.0 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2
" C30/37 - 1.22 1.22 1.22 1.22 1.08 1.08
e E%Skir Mmayoracion para —=46/50 H 141 | 141 | 141 141 115 | 1.15
' C50/60 [] 1.58 1.58 1.58 1.58 1.20 1.20
Resistencia al fallo por cono de hormigén y por fisuracién
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 50 | 60 | 70 | 85 | 100 | 125
KuerN Factor para hormigén no fisurado: [-] 11.0
Ker.N Factor para hormig6n fisurado: [-] 7.7
Yinst Robustez: [ 10 [ 120 [ 10 | 10 [ 12 [ 12
Ser,N Distancia para fallo del cono de [mm] 3 X her
CorN hormigén: [mm] 1.5 X het
NOrisp (l?;sr:?remn?égriaracterlstlca a fisuracion [kN] min (Nrkp; NORK.c)
Scr.sp Distancia para fallo por fisuracién del [mm] 205 245 285 345 410 510
Cersp____hormigon: [mm] 105 125 145 175 205 255

1 En ausencia de otras normativas nacionales
2 El'modo de fallo a extraccién no es decisivo. N°k calculado segin EN 1992-4

Tabla C4: Desplazamientos bajo cargas a tracciéon anclajes SLPT, SLAT, SLPC, SLAC, SLPE,

SLAE
Prestaciones

Desplazamientos bajo cargas a traccion M6 M8 M10 M12 M16 M20
@10 @12 716 @18 @24 @228

Carga de servicio a traccion en
N hormigén no fisurado C20/25 a cs0/60: KNI | 743 | 1024 | 1371 | 1838 | 1952 | 27.30
Ono Desplazamiento a corto plazo: [mm] 1.18 2.02 1.79 1.15 2.46 2.12
ONe Desplazamiento a largo plazo: [mm] 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68 2.68

Carga de servicio a cortante en
N hormigon fisurado C20/25 a C50/60: [kN] 581 7.62 9.62 12.86 13.65 19.09
ONo Desplazamiento a corto plazo: [mm] 1.75 2.69 2.57 3.53 1.76 241
ONe Desplazamiento a largo plazo: [mm] 3.75 4.69 4.57 5.53 3.76 4.41

Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C3

Valores caracteristicos para cargas a traccion
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Tabla C5: Valores caracteristicos para cargas a traccion método de calculo A anclajes SLPS,
SLAS segun EN 1992-4

Valores caracteristicos para resistencias bajo Prestaciones
cargas a traccion método de calculo A gig
Resistencia al fallo del acero
NRrk,s Resistencia caracteristica: [kN] 67.4
YMs Coeficiente parcial de seguridad: [ 15
Resistencia al fallo por extracciéon en hormigén
Resistencia caracteristica en
NRip.uer hormigén no fisurado C20/25: [kN] 2 Nie
Resistencia caracteristica en
NRkper 1y ormigén fisurado C20/25: [kN] 2 NRce?
Yinst Robustez: [-] 1.0
Factor mayoracién para _C30/37 [] 1.22
Ve Nk p hormigon no C40/50 [] 1.41
fisurado: C50/60 [ 1.58
Factor mayoracién para _C30/37 [] 1.03
Ve NO%u«,p hormigon C40/50 [ 1.06
fisurado: C50/60 [ 1.08
Resistencia al fallo por cono de hormigén y por fisuracién
et Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 68
Kuer,N Factor para hormigén no fisurado: [-] 11.0
Ker.n Factor para hormigén fisurado: [] 7.7
Yinst Robustez: [-] 1.0
SN Distancia para fallo del cono de [mm] 3 X het
CerN hormigon: [mm] 1.5 X hef
NORicsp (l?;s;]?fmnfég nc:aractenstlca a fisuracién [kN] min (Nrk,p; NOrk.c)
Scr.sp Distancia para fallo por fisuracién del [mm] 440
Cer,sp hormigén: [mm] 220

1 En ausencia de otras normativas nacionales
2 El modo de fallo a extraccién no es decisivo. N°rkc calculado segin EN 1992-4

Tabla C6: Desplazamientos bajo cargas atraccién anclajes SLPS, SLAS

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Prestaciones
Esplzamientos bajo cargas atraccién N12
218
Carga de servicio a traccién en
N hormigén no fisurado C20/25 a C50/60: [kN] 13.13
Ono Desplazamiento a corto plazo: [mm] 2.75
ONe Desplazamiento a largo plazo: [mm] 3.45
Carga de servicio a cortante en
N hormigén fisurado C20/25 a C50/60: [kN] 9.20
dno Desplazamiento a corto plazo: [mm] 1.97
ONw Desplazamiento a largo plazo: [mm] 2.67
Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C4

Valores caracteristicos para cargas a traccion
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Tabla C7: Valores caracteristicos para cargas a cortante método de calculo A anclajes SLPT,
SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE segun EN 1992-4

Valores caracteristicos para resistencias [RIeSTacIones

bajo cargas a cortante método de calculo A M6 M8 M10 M12 M16 M20
@10 @212 216 18 @24 @28

Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante

V%is  Resistencia caracteristica: [kN] | 202 | 330 [ 622 | 751 | 1112 [ 1417

k7 Factor de ductilidad: [] 1.0

M%is  Momento caracteristico aflexién:  [Nm] | 12.2 [ 300 | 59.8 [ 1048 | 266.4 | 519.3

YMs Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25

Resistencia al fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-] 1.0 | 2.0 | 2.0 | 2.0 | 2.0 | 2.0

Yinst Robustez: [-] 1.0

Resistencia al fallo por cono de hormigén

! Lo_ngitud efectiva del a.nclaje (mm] 50 60 70 85 100 125
bajo cargas a cortante:

Onom Diametro exterior del anclaje: [mm] 10 12 16 18 24 28

Yinst Robustez: [-] 1.0

1 En ausencia de otras regulaciones nacionales

Tabla C8: Desplazamientos bajo cargas a cortante para anclajes SLPT, SLAT, SLPC, SLAC,
SLPE, SLAE

Prestaciones
Desplazamientos bajo cargas a cortante M6 M8 M10 M12 M16 M20
@10 @12 216 218 @24 @28

Carga de servicio a cortante en

\ hormigén fisurado y no fisurado [kN] 9.62 15.71 29.62 35.76 44.13 56.23
C20/25 a C50/60:

Ovo Desplazamiento a corto plazo: [mm] | 2.15 1.22 1.31 1.72 1.41 1.96

Ove Desplazamiento a largo plazo: [mm] | 3.23 1.83 1.96 2.58 211 2.93

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C5

Valores caracteristicos para cargas a cortante
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Tabla C9: Valores caracteristicos para cargas a cortante método de calculo A anclajes SLPS,
SLAS segun EN 1992-4

Valores caracteristicos para resistencias FESEEIgNEs

bajo cargas a cortante método de calculo A gﬁ

Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante

VOri,s Resistencia caracteristica: [kN] 74.8

k7 Factor de ductilidad: [-] 1.0

MORi.s Momento caracteristico a flexion: [Nm] 104.8

YMs Coeficiente parcial de seguridad: ¥ [-] 1.25

Resistencia al fallo del acero con brazo de palanca

ks Factor desconchamiento: [-] 2.0

Yinst Robustez: [-] 1.0

Resistencia al fallo por cono de hormigoén

" Longitud efectiva .del anclaje bajo [mm] 68
cargas a cortante:

dnom Didmetro exterior del anclaje: [mm] 18

Yinst Robustez: [-] 1.0

1 En ausencia de otras normativas nacionales

Tabla C10: Desplazamientos bajo cargas a cortante para anclajes SLPS, SLAS

Prestaciones

Desplazamientos bajo cargas a cortante M12
218
Carga de servicio a cortante en
\Y, hormigon fisurado y no fisurado [kN] 35.62
C20/25 a C50/60:
dvo Desplazamiento a corto plazo: [mm] 3.56
Ove Desplazamiento a largo plazo: [mm] 5.33

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C6

Valores caracteristicos para cargas a cortante
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Tabla C11: Caracteristicas esenciales para la categoria de comportamiento sismico C1 para
anclajes SLPT, SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE

Caracteristicas esenciales para categoria de Prestaciones

comportamiento sfsmico C1 M6 M8 M10 M12 M16 M20
210 @12 216 218 24 228

Resistencia al fallo del acero bajo cargas atraccién

Nrksc1  Resistencia caracteristica a traccion: [kN] - 293 | 464 | 674 | 1260 | 196.0

YMs Coeficiente parcial de seguridad: ¥ [-] -- 15

Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante

VRrksc1 Resistencia caracteristica a cortante: [KN] -- 23.1 \ 43.6. | 45.0 | 77.9 | 99.4

Ogap Factor de holgura anular: [] - 0.5

YMs Coeficiente parcial de seguridad: V) [] - 1.5

Resistencia al fallo por extraccién

Nrepor  hoomenoia caracteristica N | - 130 | 162 | 247 | 313 | 463

Yinst Robustez: [-] -- 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2

Resistencia al fallo por cono de hormigén

e Profundidad efectiva de anclaje: [mm] -- 60 \ 70 | 85 | 100 | 125

ScrN Distancia entre anclajes: [mm] -- 3 X het

Cer,N Distancia al borde: [mm] -- 1.5 X hef

Yinst Robustez: [ - 1.0 | 10 | 10 | 12 ] 12

1 En ausencia de otras normativas nacionales

Tabla C12: Caracteristicas esenciales para la categoria de comportamiento sismico C1 para
anclajes SLPS, SLAS

Caracteristicas esenciales para categoria de PSR EE

comportamiento sismico C1 M12
@18

Resistencia al fallo del acero bajo cargas atraccién

Nrksci  Resistencia caracteristica a traccion: [kN] 67.4

YMs Coeficiente parcial de seguridad: [[] 15

Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante

Vrksc1t  Resistencia caracteristica a cortante: [kN] 44.8

Ogap Factor de holgura anular: [-] 0.5

YMs Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25

Resistencia al fallo de extraccidn del acero

NRip.C Sftf:‘ctsigﬂ? caracteristica a [kN] 176

Yinst Robustez: [-] 1.0

Resistencia al fallo por cono de hormigén

et Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 85

ScrN Distancia entre anclajes: [mm] 3 X het

CerN Distancia al borde: [mm] 1.5 X het

Yinst Robustez: [-] 1.0

1) En ausencia de otras normativas nacionales

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C7

Valores caracteristicos para prestaciones sismicas categoria C1
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Tabla C13: Caracteristicas esenciales para la categoria de comportamiento sismico C2 para
anclajes SLPT, SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE

Caracteristi_cas esgnci_ales para categoria de NG M '\Ijlrl%stacm'\r;fg Wil T
comportamiento sismico C2 @10 @12 716 718 g4 708
Resistencia al fallo del acero bajo cargas atraccion

Nrks,c2 Resistencia caracteristica a traccion: [kN] - 203 | 464 | 674 | 126.0 | 196.0
YMs Coeficiente parcial de seguridad: v [-] 15

Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante

VRks,c2 Resistencia caracteristica a cortante: [kN] - 16.5 | 33.8 \ 30.1 \ 55.6 \ 54.7
Ogap Factor de holgura anular: [-] -- 0.5

YMs Coeficiente parcial de seguridad: ¥ [-] - 1.25

Resistencia al fallo de extraccidn del acero

NRk,p,c2 Resistencia caracterist..a extraccion: [kN] - 6.1 12.1 21.4 34.4 40.8
Yinst Robustez: [-] -- 1.0 1.0 1.0 1.2 1.2

Resistencia al fallo por cono de hormigdn

e Profundidad efectiva de anclaje: [mm] - 60 | 70 [ 85 [ 100 [ 125
ScrN Distancia entre anclajes: [mm] - 3 X het

CerN Distancia al borde: [mm] -- 1.5 X het

Yinst Robustez: [-] - 10 [ 10 | 10 [ 12 [ 12

Desplazamientos

Onc2 (pLs)  Desplazamiento en estado limite de [mm] - 4,7 3.4 5.9 4.0 3.9

dvce(pLs) darios: [mm] - 16.4 10.9 19.0 11.9 6.1

Onc2 uLs)  Desplazamiento en estado limite [mm] -- 4.9 5.2 5.8 6.0 10.5
dv,ca uLs) _Ultimo: [mm] - 8.8 9.3 9.4 13.0 9.2

1 En ausencia de otras normativas nacionales

Tabla C14: Caracteristicas esenciales para la cateqgoria de comportamiento sismico C2 para
anclajes SLPS, SLAS

INFORME DE FIRMA, no sustituye al documento original | C.S.V. : GEN-1b98-c6b4-798b-8078-59b9-9fch-aca6-f098 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion: https://run.gob.es/hsbIF8yLcR

Caracteristicas esenciales para categoria de Prest,;ulzéones
comportamiento sismico C2 @18
Resistencia al fallo del acero bajo cargas a traccién
NRks,c2 Resistencia caracteristica a traccion: [kN] 67.4
YMs Coeficiente parcial de seguridad: ¥ [ 1.5
Resistencia al fallo del acero bajo cargas a cortante
VRks,C2 Resistencia caracteristica a cortante: [kN] 29.9
Ogap Factor de holgura anular: [-] 0.5
YMs Coeficiente parcial de seguridad: ¥ [ 1.25
Resistencia al fallo de extraccion del acero
NRicp.C2 eR)if;sggigﬂ? caracteristica a [kN] 12.6
Yinst Robustez: [ 1.0
Resistencia al fallo por cono de hormigén
et Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 85
Scr,N Distancia entre anclajes: [mm] 3 X het
Ccr,N Distancia al borde: [mm] 1.5 X hef
Yinst Robustez: [ 1.0
Desplazamientos
Onc2(oLs)  Desplazamiento en estado limite de [mm] 5.9
OvcapLs)  dafos: [mm] 19.0
OnczuLs)  Desplazamiento en estado limite [mm] 5.8
dv.c2 sy Ultimo: [mm] 9.4
1 En ausencia de otras normativas nacionales
Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C8

Valores caracteristicos para prestaciones sismicas categoria C2
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Tabla C15: Valores de resistencias caracteristicas bajo exposicion a fueqgo para anclajes SLPT,
SLAT, SLPC, SLAC, SLPE, SLAE

. . ., Prestaciones
Valores caracteristicos bajo exposicion a

o
3
3
s
g
g - M6 M8 | M10 | M12 | M16 | M20
= @10 @12 @16 @18 @24 @28
5 - "
g Resistencia a fuego del acero
s R30 [kN] 0.2 0.4 0.9 1.7 3.1 49
E’ Nk s i Resistencia caracteristica R60 [kN] 0.2 0.3 0.8 13 2.4 3.7
< ,S T .z
= a traccion: R90 [kN] 0.1 0.3 0.6 1.1 2.0 3.2
E R120 [kN] 0.1 0.2 0.5 0.8 1.6 25
% R30 [kN] 0.2 0.4 0.9 1.7 3.1 4.9
§ Viks Resistencia caracteristica R60 [kN] 0.2 0.3 0.8 13 2.4 3.7
< LS,
=t a cortante: R90 [kN] 0.1 0.3 0.6 1.1 2.0 3.2
= R120 [kN] | 0.1 0.2 05 08 16 25
5
£ R30 [Nm] | 02 0.4 1.1 2.6 6.7 13.0
B
% MOk s 1 Resistencia caracteristica _R60 (Nm] 0.1 0.3 10 20 5.0 9.7
a ,S.1 .,
3 a flexion: R90 [Nm] 0.1 0.3 0.7 1.7 4.3 8.4
o
€ R120 [Nm] 0.1 0.2 0.6 1.3 3.3 6.5
©
8 Resistencia a fuego a extraccion
8 Egg & kN] 3.0 4.8 71 115 17.2 30.1
g Nripfi  Resistencia caracteristica: R120
@
2 [kN] 2,4 3.8 5.6 9.2 13.8 24.1
(<2
3 Resistencia a fuego a cono del hormigén 9
%’ R30
z R60 [kN] 3.0 4.8 71 11.5 17.2 30.1
w
o Nrkcfi  Resistencia caracteristica: _R90
>
8: R120 [kN] 24 3.8 5.6 9.2 13.8 24.1
g ScrN/i Distancia entre anclajes: g?goa [mm] 4 x he
% CerNfi Distancia al borde iigoa [mm] 2 X hef
= Distancia minima entre R30 a
® Sminfi mm 100 120 175 200 220 320
3 min anclajes: R120 (mm
2 R30 & cmin = 2 X het Si el ataque de fuego proviene de mas de una
e Crmin fi Distancia minima al borde: [mm] | cara, la distancia del anclaje al borde tiene que ser = 300 mm
<§( R120 y 2 2 X her
= Resistencia a fuego a desconchamiento
a . ~ R30a
w ks Factor desconchamiento: [-] 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0
S R120
§ 1) Como regla el fallo de fisuracion se puede obviar dado que se asume hormigén fisurado y armadura.
z 2) En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un factor de seguridad para resistencia bajo exposicion
a fuego ymq = 1,0
Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C9

Valores caracteristicos bajo exposicion a fuego
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o
3
> . . s . . Y .
2 Tabla C16: Valores de resistencias caracteristicas bajo exposicion a fuego para anclajes SLPS,
2 SLAS
g
5 L : L Prestaciones
= Valores caracteristicos bajo exposicién a
£ fuego M12
c @18
o . .
g Resistencia a fuego del acero
s R30 [kN] 1.7
é’ N ) Resistencia caracteristica R60 [kN] 13
© Rk,s fi ”
c a traccion: R90 [kN] 11
2 R120  [kN] 0.8
S R30 [kN] 1.7
§ Veke Resistencia caracteristica R60 [kN] 13
b St a cortante: R90 [kN] 1.1
o R120  [kN] 0.8
5
£ R30 [Nm] 26
B
% MO%ie 1 Resistencia caracteristica _R60 (Nm] 20
s Rk,s,fi s
3 a flexién: R90 [Nm] 1.7
o
% R120  [Nm] 13
©
8 Resistencia a fuego a extraccion
g R30t0 1y 6.6
@ Nrkpfi  Resistencia caracteristica: _R90
g R120 [kN] 5.3
E Resistencia a fuego a cono del hormigén 9
! R30
[so)
2 R60 [KN] 6.56
E NRk.c,fi Resistencia caracteristica: Rgq
O]
: R120 [kN] 5.25
4 L _ R30 to
% Scr.N/fi Distancia entre anclajes: 150 [mm] 4 X het
g CerN/fi Distancia al borde iigéo [mm] 2 X het
£ Distancia minima entre R30 to
3 Sminfi mm 205
£ minf anclajes: rizo (MMl
; R30 to cmin = 2 X her; si el ataque de fuego proviene de méas de una
2 Cmin,fi Distancia minima al borde: [mm] | cara, la distancia del anclaje al borde tiene que ser 2 300 mm
g R120 Y 2 2 X het
:E(’, Resistencia a fuego a desconchamiento
2 . R30 to
14 k : - 2.0
i 8 Factor desconchamiento R120 []
S 1) Como regla el fallo de fisuracién se puede obviar dado que se asume hormigén fisurado y armadura.
2 2) En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un factor de seguridad para resistencia bajo exposicion
Q a fuego Yms=1,0
Z
Anclaje SLPT
Prestaciones Anexo C10
Valores caracteristicos bajo exposicion a fuego
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