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Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluacion Técnica en su lengua
oficial. Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento emitido originalmente y se identificaran como tales.

Esta Evaluacion Técnica Europea podra ser cancelada por el Organismo de Evaluacion Técnica, en
particular de acuerdo con la informacion facilitada por la Comisién segun el articulo 25 (3) del Reglamento
(UE) N° 305/2011.

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
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PARTE ESPECIFICA

1. Descripcion técnica del producto

El tornillo hormigén Iccons Thunderbolt® Pro SXTB es una fijacion fabricada en acero al
carbono en medidas 6, 8, 10, 12, 14, 16 y 18. El tornillo hormigén Iccons SXTB A4 es una
fijacion en acero inoxidable en medidas 6, 8, 10 y 12. La fijacién se instala en un agujero
cilindrico pretaladrado. La rosca especial de la fijacion crea una rosca hembra en el elemento
de hormig6én mientras se instala. La fijacion se caracteriza por interferencia mecanica entre el
anclaje y el hormigon.

En el anexo A se indica una descripcion del producto y de su instalacion.

2.  Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacién Europeo
aplicable.

Las prestaciones dadas en la seccion 3 son validas solo si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B.

Las verificaciones y los métodos de evaluacién en los que se basa la presente Evaluacion
Técnica Europea llevan a suponer una vida util del anclaje de al menos 50 afios. Las
indicaciones sobre la vida atil no pueden interpretarse como una garantia dada por el
fabricante, sino que deben considerarse Unicamente como un medio para elegir los productos
adecuados en relacion con la vida laboral econémicamente razonable esperada de las obras.

3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos usados para su evaluacién

3.1 Resistencia mecanicay estabilidad (RBO 1)

Carateristicas esenciales Prestaciones

Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o|Ver anexos C4 a C7
cuasi estaticas

Desplazamientos bajo cargas de traccién y cortante Ver anexos C8y C9

Caracteristicas esenciales y desplazamientos para|Ver anexos C10 a C12
prestaciones sismicas categorias C1 & C2

3.2 Seguridad en caso deincendio (RBO 2)

Carateristicas esenciales Prestaciones
- La fijacién satisfice los requisitos para
Reaccion al fuego
clase Al
Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego Ver anexos C13 a C24

4.  Evaluacion y Verificacién de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal europeo aplicable para el sistema de Evaluacién y Verificacién de la Constancia
de las Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) no 305/2012) es el 96/582/EC.

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

El sistema aplicable es el 1.
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5.  Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segln lo dispuesto en
el Documento de Evaluacién Europeo aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP se establecen en el plan
de calidad depositado en el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja.

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

C/ Serrano Galvache n.° 4. 28033 Madrid.
Tel: (+34) 91 302 04 40 Fax. (+34) 91 302 07 00
https://dit.ietcc.csic.es

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
Madrid, 6 de Agosto de 2024

D. Angel Castillo Talavera
Director
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Tipos de producto

Croquis Material / Recubrimiento Medidas

Cabeza hexagonal con
valona.

Medidas: (6, 8, 10, 12, 14,
16 y 18)

Cabeza hexagonal con
valona. Huella hexalobular.
Medida: (6)

Cabeza redonda. Huella
hexalobular.
Medidas: (6 y 8)

Avellanada. Huella
hexalobular.

Acero al carbono:
Medidas: (6, 8 10y 12)

Nautilus® C
Cincado
Cincado lamelar Cabeza alomada. Huella
Cinc niauel hexalobular.
q Medida: (6)

Galvanizado mecénico

Rosca macho (Hangerz™)
Medida: (6, rosca externa
M8, M10; 8 rosca externa
M10, M12)

Acero inoxidable:
Acero inoxidable A4

Rosca hembra (Rod
Hangerz™)

Medidas: ((6, rosca interna
M10; 8, rosca interna M10,
M12)

Cabeza roscada con
tuerca DIN 934 clase 6 y
arandela DIN 125.
Medidas: (6 M8, 8 M10; 10
M12; 12 M14; 14 M16; 16
M18 y 18 M20)

Cabeza roscada.
Medidas: (6 M8, 8 M10; 10
M12; 12 M14; 14 M16; 16
M18 and 18 M20)

AL

Thunderbolt® Pro SXTB, SXTB A4
Descripcién del producto Anexo Al
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Condicidén instalada

ds

hmin

hy

do
2
k]

hef tﬁx
hnom
do: Diametro nominal de la broca
dr. Diametro del taladro de paso en la placa de anclaje
het: Profundidad efectiva de anclaje
hi Profundidad del agujero

hnom:  Profundidad de instalacion en el hormigén
hmin:  Espesor minimo del elemento de hormigén
trix: Espesor de la placa de anclaje

Identificacién en la cabeza del producto: logotipo de la compaiiia o “IC"+ diametro x longitud
Para cabezas donde no exista suficiente espacio disponible, la marca de longitud puede ser reemplazada por
los siguientes codigos

Letra en cabeza Longitud [mm] Letra en cabeza | Longitud [mm]

A 35 +50 H 127 +139
B 51+62 | 140 +151
C 63 +75 J 127 +139
D 76 + 88 K 140 <151
E 89 +101 L 127 +139
F 102 + 113 M 140 +151
G 114 + 126

Tabla Al: Materiales

Material del tornillo

Item | Designacion Material del tornillo hormigon SXTB hormigon SXTB A4
Acero al carbono, cincado =25 pm I1SO 4042 Zn5
Acero al carbono, cinc niquel = 8 um ISO 4042, Cabeza y fuste: acero
ZnNi8/An/T2 inoxidable grado A4 ISO
1 Anclaje Acero al carbono, cinc lamelar 2 6 pm 1SO 10683 3506-1
Acero al carbono, galvanizado mecanico = 40 ym EN ISO Punta: acero al carbono
12683 Zn 40 M(Fe) endurecido

Acero al carbono, recubrimiento Nautilus®

Thunderbolt® Pro SXTB, SXTB A4

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Descripcion del producto Anexo A2

Condicion instalada y materiales
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Especificaciones de uso previsto

Medida 6 8 10 12 14 16 18
Rnom 35 [40 |55 |50 [65 |55 [75 |8 |75 [105 |75 [115 [ 80 [120 |90 | 140

SXTB
Estético o
cuasi v v v v v v v v v v v v v v v v
estético
Sismico
categoria v v v v v v v v
C1l
Sismico
categoria v v v v v v
C2
Exposicion
E fuego v v v v v v v v v v v v v v v v
asta 120
minutos

SXTB A4
Estatico o
cuasi v v v v v v v |V v
estatico
Sismico
categoria v v v v v v | v v
C1l
Sismico
categoria
Cc2
Exposicion
a fuego

hasta 120 v | v v v v v v |V v
minutos

Materiales base:
¢ Hormigén armado y no armado peso normal sin fibras de acuerdo con EN 206:2013 + A2:2021.
e Clases de resistencia C20/25 a C50/60 de acuerdo con EN 206:2013 + A2:2021.
e Hormigon fisurado o no fisurado.

Condiciones de uso:

e SXTB: condiciones ambientales: fijaciones sujetas a condiciones interiores secas

e SXTB A4: fijaciones sometidas a la exposicién atmosférica externas (incluyendo ambientes
industriales y marinos) o a condiciones interiores himedas permanentes si no existen condiciones
agresivas particulares. Estas condiciones agresivas particulares son, por ejemplo: inmersion
permanente o alternada en agua de mar o en la zona de salpicaduras del agua de mar,
atmdsferas de cloruros de piscinas cubiertas o atmdsferas con contaminacioén quimica extrema
(por ejemplo, en plantas de desulfuracién o tlneles de carretera donde se utilicen materiales de
deshielo). Atmésferas bajo clase de Resistencia a la Corrosién CRC lll, de acuerdo a la EN 1993-
1-4:2006+A1:2015, anexo A.

e Hangerz™, Rod Hangerz™: la cabeza métrica del tornillo debera tener una seccién igual o
superior a la seccion neta del vastago del anclaje

Thunderbolt® Pro SXTB, SXTB A4

Uso previsto Anexo B1

Especificaciones
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Calculo:

e Las fijaciones seran calculadas bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en
fijaciones y obras de hormigén.

e Los procesos de célculo y los planos verificables se preparan teniendo en cuenta las cargas que
se van a fijar. La posicién de la fijacion se indicara en los planos de célculo (por ejemplo, posicién
de la fijacién respecto a armaduras o soportes, etc.).

¢ Las fijaciones bajo acciones estaticas o cuasi estaticas se calculan segun el método A de acuerdo
con EN 1992-4:2018.

e Las fijaciones bajo acciones sismicas (hormigén fisurado) se calculan de acuerdo con EN 1992-
4:2018. Las fijaciones seran instaladas fuera de las regiones criticas de la estructura de hormigon
(por ejemplo, zonas de articulacién). No estan permitidas fijaciones a distancia o con capa de
mortero.

e Las fijaciones bajo cargas a fuego se calculan de acuerdo con EN 1992-4:2018. Se debe asegurar
gue no se produce desprendimiento local del recubrimiento de hormigén.

Instalacidn:

e Taladrado solo en posicién martillo: todos los tamafios y profundidades de instalacion.

e La instalacién de la fijacion se realiza por personal debidamente cualificado y bajo la supervision
de la persona responsable de las cuestiones técnicas de la obra.

e En caso de agujero abortado: taladrar de nuevo a una distancia minima de dos veces la
profundidad del agujero abortado o a menor distancia si el agujero abortado se rellena con
mortero de alta resistencia y si no esta en direccion de la carga en los casos de cargas a cortantes
u oblicuas.

¢ Después de la instalacion no debe ser posible girar mas el anclaje.

e La cabeza de la fijacién debe apoyarse en la placa de anclaje y no debe estar dafiada.

Thunderbolt® Pro SXTB, SXTB A4

Uso previsto Anexo B2

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Especificaciones
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Tabla C1: Parametros de instalacion anclaje SXTB

Parametros de instalacion SXTB Prestaciones
6 8 10
hom - rofundidad nominal de mm] | 35 40 | 55 | 50 65 | ° | 75 | 85
instalacion:
het Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 26,0 30,0 | 43,0 37,5 50,5 | 415 | 585 | 67,0
do Diametro nominal de la broca: [mm] 6 8 10
d Diém_etro de paso en la placa de [mm] 9 12 14
anclaje <
Tinst,max__Par de instalacion < [Nm] 10 20 30
h1 Profundidad del agujero > [mm] 45 50 65 60 75 65 85 95
Nmin Espesor minimo del hormigén: [mm] 100 100 | 100 100 100 100 | 120 135
Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] 40 40 60 55 70 60 80 90
trix Espesor de la placa de anclaje [mm] L-35 L-40 |5‘5 L-50 L-65 | L-55 | L-75 | L-85
Hexagonal: [mm] 10 13 17
Llave de Hexagonal + huella [mm] 13 -- --
SwW vaso: Macho: [mm] 13 17 -
: Hembra: [mm] 13 13/172 --
Esparrago: [mm] 5 7 8
o Punta évzllar:jada: H 28 ig 50
edonda: -- -
hexalobular: Alomada: ] 30 — —
dk Didmetro cabeza avellanada: [mm] 12,4 18 21
Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 35 35 50
Crmin Distancia minima al borde: [mm] 35 35 40
Makita TWO0350,
Bosch GDS 18E, 500 400 W, Bosch GDS 24, 800
Equipo de instalacion: W. Timpact,max 250 Nm, Timpact,max 350 W. Timpact,max 600 Nm,
0 equivalente Nm, o 0 equivalente
equivalente

1) L =longitud total del anclaje
2) Vaso 13 para M10; vaso 17 para M12

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Parametros de instalacion SXTB Prestaciones
12 14 16 18
Nnom Profundidad nominal de instalacion: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
her Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 58.0 83,5 58,0 92,0 58,0 92,0 69,5 | 1120
do Didmetro nominal de la broca: [mm] 12 14 16 18
d Diém(_etro de paso en la placa de [mm] 16 18 20 22
anclaje <
Tinstmax __Par de instalacion < [Nm] 50 70 80 90
h1 Profundidad del agujero [mm] 90 120 90 130 100 140 110 160
Nmin Espesor minimo del hormigdn: [mm] 120 170 120 185 115 185 140 225
Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] 75 105 75 115 80 120 90 140
trix Espesor de la placa de anclaje - [mm] L-75 | L-105 | L-75 | L-115 | L-80 | L-120 | L-90 | L-140
Llave de Hexagonal: [mm] 19 21 24 26
SwW vaso: Hembra: [mm] M12: 19 - -- -
) Espérrago: [mm] 10 11 13 14
X Punta hexalobular, avellanada [--] 55 - -- -
dk Didmetro cabeza avellanada: [mm] 24 -- - --
Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 75 80 80 90
Crmin Distancia minima al borde: [mm] 45 50 50 55
Equipo de instalacion: Bosch GDS 24, 800 W. Timpactmax 600 Nm, 0 equivalente
Y L = longitud total del anclaje
Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C1

Parametros de instalacion
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g Tabla C2: Parametros de instalacidon anclaje SXTB A4

2 .

2 Prestaciones

e Parametros de instalaciéon SXTB A4

g 6 8 10 12

é hnom Profundidad nominal de instalacién:  [mm] 35 40 55 50 65 55 85 75 105
g her Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 26,0 | 30,0 | 43,0 | 375 | 50,5 | 415 | 67,0 | 58,0 83,5
2 do Diametro nominal de la broca: [mm] 6 8 10 12

g’ di D|am§tro de paso en la placa de [mm] 9 12 14 16

g anclaje <

i Tinst,max__Par de instalacién < [Nm] 10 20 30 50

5 h1 Profundidad del agujero = [mm] 45 50 65 60 75 65 95 90 120
£ Nmin Espesor minimo del hormigén: [mm] 80 80 80 80 80 80 100 120 160
[ .

%:' Lmin Longitud minima total del anclaje: [mm] | 35 40 55 50 65 55 85 75 105
é tix Espesor de la placa de anclaje Y [mm] | L-35 | L-40 | L-55 | L-50 | L-65 | L-55 | L-85 | L-75 | L-105
£ SW Llave de vaso, cabeza hexagonal: [mm] 10 13 17 19

g X Punta hexalobular, cabe. avellanada [-] 30 45 50 55

3 dk Didmetro cabeza avellanada: [mm] 12,4 18 21 24

% Smin Distancia minima entre anclajes: [mm] 35 35 50 75

g Crmin Distancia minima al borde: [mm] 35 35 40 45

£ Bosch GDS 18E

3 ’ N

& Equipo de instalacion: 500 W. Tinpaccmax 250 | DOSCN GDS 24,800 W, Tiacmax 600 Nim, 0
F Nm, o equivalente q

° YL = longitud total del anclaje
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Procedimiento de instalacion

1. TALADRAR
Realizar un agujero en el material base con el
y | didmetro y profundidad correctos, utilizando una
Q k\\“_l= broca en modo rotacion y martillo.
-
Y
A

2. SOPLAR Y LIMPIAR

/l@“ Limpiar el agujero de los restos de polvo y
Q P W i fragmentos del taladrado utilizando una bomba

de mano, aire comprimido o una aspiradora

3. INSTALAR

Elegir una pistola de impacto o una llave
dinamomeétrica que no sobrepase los pares
MAaximos Timpactmax O Tinsmax respectivamente.
Conectar el vaso de instalacién o la punta
hexalobular a la pistola o llave dinamomeétrica.
Montar la cabeza del anclaje en el vaso / punta.

{ [ T

4. APPLICAR PAR

Guiar el anclaje en el agujero con una llave de
impacto o una llave dinamométrica a través de la
placa de anclaje hasta que la cabeza del anclaje
esté en contacto con la placa de anclaje. El
anclaje debe quedar apretado después de la
instalacién. No girar la cabeza del anclaje para
aflojarlo.

Thunderbolt® Pro SXTB, SXTB A4

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C3

Procedimiento de instalacién
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Tabla C3: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de traccién segiin
método A de acuerdo con EN 1992-4 anclaje SXTB

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
estaticas o cuasi estaticas de traccion
segun método A, anclaje SXTB 6 8 10
hnom __Profund. nominal instalacién: [mm] | 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 75 | 85
Cargas a traccion: fallo del acero
Nrks Resistencia caracteristica: [kN] 25,12 [ 3914 ] 54,81
YMs Coef. parcial de seguridad V) [-] 14
Cargas a traccion: fallo de extraccion del hormigén
Resistencia caracteristica en
NRip hormigén no fisurado C20/25: [kN] 5 2Ny ?
Resistencia caracteristica en
NRkP  ormigén fisurado C20/25: [kN] 2N%rke ?
Factor mayoracién C30/37 [-] 1,16 1,12 122 | 121 | 1,22 1,22 1,17 1,22
Y hormigén: C40/50 [-] 1,28 1,22 141 |1 139]| 141 1,41 1,30 1,41
C50/60 [-] 1,39 1,29 158 | 154 | 1,58 1,58 1,42 1,58
Cargas a traccion: fallo del cono de hormigén y fallo de fisuracién
het Profundidad efectiva anclaje: [mm] | 26,0 | 300 | 43,0 [375] 505 | 415 | 585 | 67,0
kuer N Factor hormigon no fisurado: [ 11,0
Kern  Factor hormigén fisurado: [-] 7,7
SarN_ Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het
Ccrn  hormigon: Dist. al borde:  [mm] 1,5 X her
Scrsp  Fallo por Espaciado: [mm] 90 90 170 130 200 140 190 210
Casp fisuracion: Dist. al borde: [mm] | 45 45 85 65 100 70 95 105
yinst  Coef. seguridad instalacion: [--] 1,2 1,2 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 10

Y En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 El fallo a extraccion no es decisivo. NOrk.c calculado de acuerdo a EN 1992-4

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
estéticas o cuasi estéaticas de traccion
segln método A, anclaje SXTB 12 14 16 18
hnom __Profund. nominal instalacién: [mm]| 75 | 105 75 | 115 80 | 120 90 | 140
Cargas a traccion: fallo del acero
Nrks  Resistencia caracteristica: [kN] 74,48 | 10545 ] 124,41 | 16156
YMs Coef. parcial de seguridad : [-] 1,4
Cargas a traccion: fallo de extraccion del hormigén
Resistencia caracteristica en
NRip hormigén no fisurado C20/25: [kN] 2Ny ?
Resistencia caracteristica en
NRkP  ormigén fisurado C20/25: (kN] 2Ny ?

C30/37 [ 116 | 1,22 | 121 | 120 | 112 1,16 1,22 | 117
C40/50 [ 1,29 | 1,41 | 1,39 | 1,37 | 121 1,28 1,40 | 1,32
C50/60 [-] 1,40 | 1,58 | 155 | 1,51 | 1,29 1,39 1,57 | 1,42
Cargas a traccidn: fallo del cono de hormigén y fallo de fisuracidn

het Profundidad efectiva anclaje: [mm] | 580 [ 835 | 580 | 920 | 580 | 92,0 | 695 [112,0

Factor mayoracion

e hormigén:

Kuer N Factor hormigén no fisurado: [-] 11,0

ken  Factor hormigon fisurado: [ 7,7

Scr,N__ Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het

Can  hormigén: Dist. al borde: [mm] 1,5 X her

Scrsp _ Fallo por Espaciado: [mm] | 190 220 190 230 180 280 230 350
Cersp  fisuracion: Dist. al borde: [mm] 95 110 95 115 90 140 115 175
yinst  Coef. seguridad instalacion: [-] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 El fallo a extraccion no es decisivo. NOgk.c calculado de acuerdo a EN 1992-4

Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C4

Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de traccién
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Tabla C4: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de traccidon segun
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje SXTB A4

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

cargas estaticas o cuasi

estaticas de traccion segun 6 8 10 12

método A, anclaje SXTB A4

hoom - 0fund. nominal [mm] | 35 40 55 | 50 65 55 85 75 105
instalacion:

Cargas a traccion: fallo del acero

Nris esistencia kN] 17,58 29,30 48,13 69,67
caracteristica:
Coef. parcial de

™s seguridad V: [-] L5

Cargas a traccion: fallo de extracciéon del hormigén
Resistencia

Nrkp ﬁgﬁtgeg'nsﬂ?ﬁesﬂrado kN] | 55 | 2N%? | 12,0 | 10,0 | 2N%«? | 2N%i? | 2Nic? | 2N | =NOric?
C20/25:
Resistencia
caracteristica en

NRrk,p hormigén fisurado kN] | 1,0 2,5 75 | 50 | 2N%xk? | 2NO%ke? | 2NOrke® | 14,0 | 2Ny
C20/25:
Factor C30/37 1,12 1,10 1,06 | 1,10 1,08 1,08 1,08 1,10 1,08

[]
Ye mayoracién _C40/50 [-] 121 1,18 1,10 | 1,17 1,15 1,14 1,14 1,18 1,15

hormigon: C50/60 [-] 1129 1,24 1,14 |1 1,23 1,19 1,19 1,18 1,25 1,19

Cargas a traccion: fallo del cono de hormigén y fallo de fisuracidn

Profundidad efectiva

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

het . [mm] | 26,0 30,0 43,0 | 37,5 50,5 41,5 67,0 58.0 83,5
anclaje:
Factor hormigén no
Kuern fisurado: -] 11,0
Factor hormigén
Korn fisurado: [-] i
SaN  Fallo Espaciado: [mm] 3 X hes
cono : .
- Distancia
CaN  hormigén: alliordcel' [mm] 1,5 X hef
Scr,sp Fallo por Espaciado: [mm] | 90 110 190 | 130 220 140 230 190 240
Corsp  fisuracion: Z'itgrr(‘fe'? mm]| 45 | 55 | 95 | 65 | 110 70 115 95 120
g C0CH seguridad | 12 ] 12 |12]12] 12 1,2 1,2 1,2 1,0
instalacion:
Y En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 El fallo a extraccion no es decisivo. N calculado de acuerdo a EN 1992-4
Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones Anexo C5

Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de traccion

CSV : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52c5-9494
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Tabla C5: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante segun
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje SXTB

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones

estaticas o cuasi estaticas de cortante

segun método A, anclaje SXTB 6 8 10

hnom __ Profund. nominal instalacién:  [mm] | 35 | 40 | 55 50 | 65 55 75 | 85

Cargas a cortante: fallo de acero sin brazo de palanca

VRrks Resistencia caracteristica: [kN] 12,53 19,57 27,40

kz Factor de ductilidad 2 ] | o078 [ 080 | 078 0,80 0,80

YMs Coef. parcial de seguridad »: [-] 1,5

Cargas a cortante: fallo de acero con brazo de palanca

Mo Momento de flexion [Nm] 21,6 44,6 78,3
caracteristico:

YMs Coef. parcial de seguridad »: [-] 1,5

Cargas a cortante: fallo por desconchamiento del hormigén

ks Factor desconchamiento: [-] 205 [ 144 ] 115 [ 180 [ 127 [ 1,95 [ 1,32 [ 2,00

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Cargas a cortante: fallo del borde del hormigén

i Longitud efectiva de anclaje . | 260 | 300 | 430 | 37,5 | 505 | 415 | 585 | 67,0
bajo carga a cortante:

dnom  Didmetro exterior del anclaje: ~ [mm] 6 8 10

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

D En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del didmetro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion
mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k;

Caracteristicas esenciales bajo cargas Prestaciones
estaticas o cuasi estaticas de cortante
segun método A, anclaje SXTB 12 14 16 18
hnom __Profund. nominal instalacion:  [mm] 75 | 105 75 | 115 80 | 120 90 | 140
Cargas a cortante: fallo de acero sin brazo de palanca
VRrks  Resistencia caracteristica: [kN] 37,24 | 52,72 | 57,97 | 80,78
k7 Factor de ductilidad 2: [--] 1,00
YMs Coef. parcial de seguridad Y [--] 1,5
Cargas a cortante: fallo de acero con brazo de palanca
M0gs  Momento de flexion [Nm] 126,5 2183 279,75 4212
caracteristico:
YMs Coef. parcial de seguridad V) [--] 1,5
Cargas a cortante: fallo por desconchamiento del hormigén
ks Factor desconchamiento: [-] 233 [ 200 | 255 [ 200 [ 214 [ 200 [ 266 | 2,00
Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0
Cargas a cortante: fallo del borde del hormigén
i '60.”9"“0' efectva de anclaje . | 580 | 835 | 580 | 920 | 580 | 920 | 695 | 1120
ajo carga a cortante:
dnom  Didmetro exterior del anclaje:  [mm] 12 14 16 18
Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0
1

) En ausencia de otras regulaciones nacionales

2 Elvalor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en EN 1992-4
Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en la evaluacion mediante
ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor ks

Thunderbolt® Pro SXTB

Prestaciones

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Anexo C6

Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante
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Tabla C6: Caracteristicas esenciales bajo cargas estaticas o cuasi estaticas de cortante segun
método A de acuerdo con EN 1992-4, anclaje SXTB A4

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones

cargas estaticas o cuasi estaticas de

cortante segin método A, anclaje 6 8 10 12

SXTB A4

heom T YOfUNd. nominal mm] | 35 | 40 | 55 | 50 | 65 | 55 | 8 | 75 | 105
instalacion:

Cargas a cortante: fallo de acero sin brazo de palanca

VRks Resistencia caracteristica: [kN] 8,79 14,65 24,06 34,84

k7 Factor de ductilidad 2: [--] 1,00

Tvs %_oef. parcial de seguridad ] 1,25

Cargas a cortante: fallo de acero con brazo de palanca

MOgs  Momento de flexion [Nm] 14,52 31,17 65,68 146,01
caracteristico:

™ S_oef. parcial de seguridad ] 1,25

Cargas a cortante: fallo por desconchamiento del hormigén

ks Factor desconchamiento: [] [ 1,87 [ 166 ] 105 [ 1,71 [ 1,39 [ 1,83 ] 2,00 | 2,19 | 2,00

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Cargas a cortante: fallo del borde del hormigén
Longitud efectiva de anclaje
bajo carga a cortante: [mm] | 26,0 | 30,0 | 43,0 | 375 | 50,5 | 415 | 67,0 | 58,0 | 83,5
Diadmetro exterior del
anclaje:
Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0
9 En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 Elvalor del diametro del agujero de paso en la placa de anclaje no cumple los valores establecidos en
EN 1992-4 Tabla 6.1. No obstante, la resistencia del grupo bajo cargas a cortante ha sido verificada en
la evaluacion mediante ensayos y se ha tenido en cuenta en el factor k;

f

[mm] 6 8 10 12

dnom

Thunderbolt® Pro SXTB A4

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C7

Caracteristicas esenciales bajo cargas estéticas o cuasi estaticas de cortante
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Tabla C7: Desplazamiento bajo cargas de servicio, anclaje SXTB

Desplazamiento bajo cargas de PIESEEIES

servicio, anclaje SXTB 6 8 10

hnom __ Profund. nominal instalacion: [mm] [ 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 75 | 85
Desplazamientos bajo cargas a traccion en hormigon no fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] 1.98 3,85 6,61 4,48 8,41 6,26 | 10,48 | 12,85
Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,03 0,05 0,05 0,04 0,05 0,06 0,09 0,10
On~  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,25 0,30 0,30 0,26 0,35 0,30 0,42 0,65
Desplazamientos bajo cargas atraccién en hormigén fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] 1,81 2,69 4,62 3,14 5,88 4,38 7,34 8,99
Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,08 0,09 0,10 0,09 0,20 0,11 0,35 0,44
On-  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,99 0,99 1,60 1,08 1,92 1,13 2,00 1,91
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] 5,97 5,54 5,97 9,32 9,32 | 12,21 | 13,05 | 13,05
Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,50 1,61 1,70 1,03 1,03 1,11 1,21 1,24
Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 2,25 2,41 2,565 1,54 1,54 1,66 1,81 1,86
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén fisurado

V Carga de servicio a cortante: [KN] 4,46 3,88 5,32 6,78 7,47 8,55 9,68 13,05
Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,95 0,96 1,45 0,66 0,70 0,74 1,03 1,09
Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 1,42 1,44 2,17 0,99 1,05 1,11 1,54 1,63

Desplazamiento bajo cargas de Plizsilees

servicio, anclaje SXTB 12 14 16 18

hnom _ Profund. nominal instalacién: [mm] [ 75 [ 105 75 [ 115 80 [ 120 90 | 140
Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén no fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] 10,35 | 17,87 10,35 20,67 | 10,35 | 20,67 13,57 | 27,77
Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] [ 0,10 0,11 0,12 0,15 0,12 0,20 0,17 0,23
On~  Desplazamiento largo plazo: [mm] | 0,40 0,68 0,46 0,70 0,60 0,74 0,50 0,71
Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado

N Carga de servicio a traccion: [KN] 7,24 | 12,51 7,24 14,47 | 7,24 14,47 9,50 | 19,44
Ono  Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,24 0,46 0,34 0,51 0,39 0,59 0,41 0,55

On~  Desplazamiento largo plazo: [mm] 1,32 1,78 1,40 1,80 1,41 1,85 1,56 2,08
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] | 17,73 | 17,73 | 25,10 | 25,10 | 22.14 | 33,12 | 36,10 | 38,47
Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,65 1,65 1,87 1,87 1,04 1,61 1,96 2,03
Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 2,48 2,48 2,81 2,81 1,56 2,42 2,94 3,05
Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigdn fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] | 16,88 | 17,73 | 18,47 | 25,10 | 1550 | 28,94 | 25,27 | 38,47
Ovo  Desplazamiento corto plazo: [mm] 1,30 1,34 1,40 1,70 0,86 1,56 1,34 1,80
Ov-  Desplazamiento largo plazo: [mm] 1,95 2,01 2,10 2,55 1,29 2,34 2,01 2,70

Thunderbolt® Pro SXTB
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Prestaciones Anexo C8
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Tabla C8: Desplazamiento bajo cargas de servicio, anclaje SXTB A4

Desplazamiento bajo cargas de sl

servicio, anclaje SXTB A4 6 8 10 12

hinom Profund. nominal instalacién: _ [mm] | 35 | 40 | 55 50 | 65 55 | 85 75 | 105

Desplazamientos bajo cargas a traccion en hormigon no fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] | 2,34 | 321 | 493 | 425 | 700 | 522 | 10,71 | 862 | 17,88

ONo Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0.04 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,12 | 0,12 0,18

ONe Desplazamiento largo plazo:  [mm] | 0,28 | 0,30 | 0,30 | 0,35 | 0,40 | 0,40 | 0,45 | 0,45 0,50

Desplazamientos bajo cargas a traccién en hormigén fisurado

N Carga de servicio a traccion: [kN] | 0.56 | 1,07 | 3,20 | 2,06 | 4,90 | 365 | 7,50 | 563 | 12,51

Ono Desplazamiento corto plazo: [mm] | 0,06 | 0,07 | 0,14 | 0,13 | 0,15 | 0,17 | 0,18 | 0,20 0,23

ON Desplazamiento largo plazo:  [mm] | 0,60 | 0,53 | 0,86 | 0,55 | 1,11 | 0,57 | 0,92 | 0,67 1,06

Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigén no fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] | 4,36 | 506 | 506 [ 7,70 | 8,37 | 9,50 | 13,75 | 18.90 | 19,91

Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] | 1,70 | 1,85 | 1,85 | 1,89 | 1,90 | 2,14 | 2,26 | 2,38 2,35

Oveo Desplazamiento largo plazo: [mm] | 2,60 | 2,78 | 2,78 | 2,84 | 2,85 | 3,21 | 3,39 | 3,57 3,53

Desplazamientos bajo cargas a cortante en hormigon fisurado

V Carga de servicio a cortante: [kN] | 3.40 | 3,80 | 4,00 | 540 | 6,80 | 6,70 | 13,75 | 13,20 | 19,91

Ovo Desplazamiento corto plazo: [mm] | 1,72 | 1,80 | 1,81 | 1,84 | 1,87 | 1,95 | 2,25 | 2,16 2,35

Ove Desplazamiento largo plazo: [mm] | 258 | 2,70 | 2,72 | 2,76 | 2,81 | 2,93 | 3,38 | 3,24 3,53

Thunderbolt® Pro SXTB A4

Caédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C9

Desplazam bajo cargas estéticas o cuasi estaticas de traccion y cortante

CSV : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52c5-9494
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Tabla C9: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, anclaje SXTB

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

hom  rofundidad nominal de mm]| 40 | 55 | 50 | 65 | & | 105 | 115 | 140
instalacion:

Fallo del acero para cargas de traccion y cortante

Nrksc1  Resistencia caracteristica: [kN] | 25,12 | 25,12 | 39,14 [ 39,14 | 54,81 | 74,48 | 10545 | 161,56

YMs Coefic. parcial de seguridad V:  [--] 1,4

VRrks,c1  Resistencia caracteristica: kN] | 59 | 94 [ 87 [117] 192 | 235 | 31,7 | 441

YMs Coefic. parcial de seguridad 9:  [-] 1,5

Fallo por extraccién

NRkp.ct Ees's.te,”c"f" caracteristicaen .\ | 50 | 50 | 62 | 88 | 147 | 182 | 232 | 353

ormigon fisurado:

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] 1,2 1,0 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Fallo del cono de hormigén

her Profundidad efectiva: [mm] | 300 | 430 [ 375 [ 505 | 670 | 835 [ 920 [ 1120

Scr,N Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het

CerN hormigén Dist. al borde:  [mm] 1,5 X het

Yins Coef. seguridad instalacion: ] | 12 ] 10 | 10 | 10 10 | 10 [ 10 | 10

Fallo por desconchamiento

ke Factor desconchamiento: ] [ 1,44 ] 115 J180 ] 1,27 [ 2,00 [ 200 | 2,00 | 200

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Fallo del borde del hormigén

i Longitud efectiva bajo cargas 11 | 300 | 430 |375| 505 | 670 | 835 | 920 | 1120
a cortante:

dnom Didmetro exterior del anclaje: [mm] 6 6 8 8 10 12 14 18

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales

Thunderbolt® Pro SXTB

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C10

Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1

CSV : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52c5-9494
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Tabla C10: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1, anclaje SXTB A4

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C1,

anclaje SXTB A4 6 8 10 12
Profundidad nominal de

hnom instalacion: [mm] 40 55 50 65 55 85 75 105

Fallo del acero para cargas de traccion y cortante

Nrksc1  Resistencia caracteristica: [kN] 17,58 | 29,30 \ 48,13 | 69,67
Coefic. parcial de seguridad

Y nooe P 9 -] 15

VRresci  Resistencia caracteristica: kN] | 5,83 [ 844 | 804 [ 10,00 [ 1516 [ 19,86 | 25,96 | 30,80

™S E)::oeflc. parcial de seguridad [ 1,25

Ogap Factor para holgura anular: [-] 0,5

Fallo por extraccién

Neper  esistencia caracteristicaen iy | 215 | 570 | 364 | 877 | 6,60 | 12,84 | 9,87 | 21,53
hormigén fisurado:

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,0

Fallo del cono de hormigon

het Profundidad efectiva: [mm] | 30,0 | 430 [ 375 | 505 | 415 | 670 | 580 | 835

Scr,N Espaciado: [mm] 3 X hef

CcrN Distanca al borde: [mm] 1,5 X het

Yinst Coef. seguridad instalacién: [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 [ 12 | 12 | 10

Fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-1 [ 166 | 1,05 [ 1,72 | 1,39 [ 1,83 [ 200 | 2,19 | 200

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Fallo del borde del hormigén

i Longitud efectiva bajo cargas 1.y | 300 | 430 | 375 | 505 | 41,5 | 67,0 | 580 | 835
a cortante:

Onom Didmetro exterior del anclaje:  [mm] 6 8 10 12

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

9 En ausencia de otras regulaciones nacionales

Thunderbolt® Pro SXTB A4

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo Cl11

Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C1
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Tabla C11: Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C2, anclaje SXTB

Caracteristicas esenciales para Prestaciones

prestaciones sismicas categoria C2,

Ao Profundidad nominal de mm| - | 50 | 65 | 85 105 | 115 | 140
instalacion:

Fallo del acero para cargas de traccion y cortante

Nresce  Resistencia caracteristica: [kN] —~ [39,1439,14] 5481 | 74,48 | 10545 | 161,56

YMs Coefic. parcial de seguridad 9: [--] 14

VRk,s,C2 Resistencia caracteristica: [kN] -- \ 8,4 | 11,7 | 19,2 | 23,5 | 31,7 | 441

YMs Coefic. parcial de seguridad : [--] 15

Fallo por extraccién

NRip,C2 E:rsr;]si;eé”nc'ffsﬁzzgtzer'St'ca kN | - 23 | 34 | 69 105 | 153 | 315

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] - 1,2 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Fallo del cono de hormigén

het Profundidad efectiva: [mm] - | 3751505 ] 670 [ 835 | 920 [ 1120

Scr,N Fallo cono Espaciado: [mm] 3 X het

CerN hormigoén Dist. al borde: [mm] 1,5 X hef

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Fallo por desconchamiento

ks Factor desconchamiento: [-] - 1,80 [ 127 ] 200 [ 200 [ 200 | 200

Yins Coef. seguridad instalacion: [--] - 1,0

Fallo del borde del hormigén

i Longitud efectiva bajo cargas .y | | 375 | 505 | 67,0 | 835 | 920 | 1120
a cortante:

Onom Didmetro exterior del anclaje: [mm] -- 8 8 10 12 14 18

Yinst Coef. seguridad instalacion: [--] 1,0

Desplazamientos

Onc2(pLs)  Desplazamiento en estado [mm] - 0,38 | 0,16 0,22 0,41 0,25 0,66

dvca(oLs) limite de dafio:? [mm] | - 160 | 0,79 | 1,13 1,69 1,52 1,69

Onc2(uLs)  Desplazamiento en estado [mm] - 1,08 | 2,70 | 311 2,61 2,32 1,89

dv.cz2uLs) limite ltimo:? [mm] -- 254 | 474 | 743 9,03 6,29 8,79

DLS: Estado limite de dafio: ver EN 1992-4, 2.2.1)
ULS: Estado limite Gltimo: ver EN 1992-4, 2.2.1)
9 En ausencia de otras regulaciones nacionales
2 Los desplazamientos mostrados representan valores medios

Thunderbolt® Pro SXTB

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C12

Caracteristicas esenciales para prestaciones sismicas categoria C2
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Tabla C12: Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego, acero al carbono, cabezas
hexagonales

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a Prestaciones
fuego, acero al carbono, cabezas
hexagonales 6 8 10
Rinom Profund. nominal instalacion: [nm] | 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 75 | 85
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 1,48 2.62 4.21
NRks,fi caracteristica a R60 [lN] 1,12 1.97 3.16
S traccitn R90 [kN] 0,76 1.33 2.10
R120 [KN] 0,58 1.00 1.58
Resistencia R30 [kN] 1,48 2.62 421
VRks,fi caracteristica a R60 [lN] L12 1.97 3.16
™ cortante R90 [KN] 0,76 1.33 2.10
R120 [kN] 0,58 1.00 1.58
R30 [KN] 1,27 2,94 5,90
MO%is Moment9 a flexion R60 [KN] 0,97 2,22 4,42
= caracteristico: R90 [kN] 0,66 1,49 2,94
R120 [kN] 0,50 1,13 2,21
Fallo a extraccidn
Resistencia R30- kN] | 1,14 | 1,41 | 243 | 1,98 | 309 | 230 | 385 | 4,72
NRipi caracteristica: R90
’ R120 [kN] | 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47 1,84 3,08 3,78
Fallo por cono de hormigén v
Newo s Resistencia §38 . kN] | 059 | 0,85 | 2,09 | 1,48 | 312 | 1,91 | 451 | 6,33
Rbpifi caracteristica:
R120 [kN] | 0,47 | 0,68 1,67 1,19 2,50 1,53 3,61 5,06
Distancia critica R30 -
SerN entre anclajes: R120 [mm] 4 X het
Distancia minima R30 -
Smin/fi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50
Corn bD(lergag:ua critica al Si(z)(; (mm] 2 % het
o Distancia minima al R30 - Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene desde mds de una cara, la
Cin,fi borde R120 [mm] distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
ke g:segfr']i?}t:mi onor | R1%0 (mm] | 205 | 144 | 1,15 | 1,80 | 1,27 | 1,95 | 1,32 | 2,00

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
2 Elfallo por extraccion no es decisivo

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego ymsn = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm

Prestaciones Anexo C13

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego
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Tabla C13: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero al carbono, cabezas

hexagonales (cont.)

Caracteristicas esenciales bajo Prstaciones
exposicion a fuego, acero al carbono,
cabezas hexagonales 12 14 16 18
hiom Profund. nominal mm] | 75 105 | 75 | 115 | 80 | 120 | 90 | 140
instalacion:
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 7,61 9,10 12,04 14,88
Nrksfi  caracteristica a R60 [kN] 524 6,80 8,99 11,11
RK,s fi et R90 [kN] 3,46 4,49 5,93 7,33
) R120 [KN] 2,57 3,33 4,41 5,45
Resistencia R30 [KN] 7,61 9,10 12,04 14,88
Vieer  caracteristica a R60 [kN] 5,24 6,80 8,99 11,11
Rksif cortante: RO [kN] 3,46 4,49 5,93 7,33
) R120  [kN] 2,57 3,33 441 5,45
R30  [Nm] 11,96 18,12 27.56 38,52
MOt Momento a flexion _R60 [Nm] 8,93 13,53 20,57 28,75
Rksfl - caracteristico: ROO  [Nm] 5,90 8,93 13,59 18,99
R120  [Nm] 4,38 6,63 10,09 14,10
Fallo a extraccién
R30-
Newor Resistencia R90 [kN] 3,80 6,57 | 3,80 | 7,60 3,80 7,60 4,99 | 10,20
i P 3
caracteristica: R120 [kN] | 304 | 525 | 304 | 608 | 304 | 608 | 399 | 816
Fallo por cono de hormigén 9
" Resistencia ROT kN | 441 | 1007 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 6,93 | 22,86
NRkefl  caracteristica:
R120 [kN] 3,53 8,78 | 3,53 | 11,18 | 3,53 11,18 | 5,55 | 18,29
) Distancia critica R30 -
SeNfi - entre anclajes: rizo  [Mm] 4 X het
o Distancia minima  R30 -
Sminfi entre anclajes R120 [mm] 75 80 80 90
) Distancia critica R30 -
Cer.N/fi al borde: R120 [mm] 2 X het
Cint Distancia minima  R30 - [mm] cmin= 2 X hes; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia
minf al borde R120 del anclaje al borde debe ser >300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
Coeficiente R30 -
ke desconchamiento: R120 MMl 233 2,00 | 255 | 2,00 | 214 2,00 2,66 | 2,00
D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB

Prestaciones

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

Anexo C14

CSV : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52c5-9494
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Tabla C14: Caracteristicas esenciales bajo exposicidn a fuego, acero al carbono, cabeza
avellanada, redonda y espéarrago

Caracteristicas esenciales bajo exposicion Prestaciones
afuego, acero al carbono, cabeza
avellanada, redonda y espéarrago 6 8 10
hinom Profund. nominal instalacién: [nm]| 35 | 40 [ 55 50 | 65 55 | 75 | 85
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 0,26 0,45 1,07
NRk,s,fi caracteristica a R60 [kN] 0,23 041 0.93
S traccion R90 [kN] 0,18 0,32 0,71
R120 [kN] 0,13 0,23 0,57
Resistencia R30 [kN] 0,26 0,45 1,07
VRks,fi caracteristica a R60 [lN] 0,23 041 0.93
™ cortante R90 [KN] 0,18 0,32 0,71
R120 [KN] 0,13 0,23 0,57
R30 [kN] 0,22 0,52 1,52
MO%ice Momentg a flexion R60 [kN] 0,20 0,46 1,32
> caracteristico: R90 [KN] 0,16 0,36 1,02
R120 [KN] 0,11 0,26 0,81
Fallo a extraccion
Resistencia R30- kN] | 1,14 | 1,41 | 243 | 1,98 | 309 | 230 | 385 | 4,72
NRip.i caracteristica: -
: R120 [kN] | 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47 1,84 3,08 3,78
Fallo por cono de hormigén Y
] Resistencia 238 ) [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 1,48 3,12 191 | 451 6,33
NRkpi caracteristica:
R120 [kN] | 0,47 | 0,68 1,67 1,19 2,50 1,53 3,61 5,06
Distancia critica R30 -
SerN entre anclajes: R120 mm] 4 xhet
Distancia minima R30 -
Smin,f entre anclajes R120 [mm] 35 35 50
Gy DSlancciicaal ROy 2xhs
o Distancia minimaal  R30 - Cmin = 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la
Cnin,fi borde R120 (mm] distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
ke dcgseg';;i?]taemiemoz S (mm] | 205 | 144 | 115 | 1,80 | 1,27 | 1,95 | 1,32 | 2,00

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a
fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C15

Cédigo seguro de Verificacion : GEN-9eba-c8ea-e46¢-4982-8f9e-db34-52¢5-9494 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
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Tabla C15: Caracteristicas esenciales bajo exposicidn a fuego, acero al carbono, cabeza

avellanada, redonda y espéarrago (cont.)

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion afuego, acero al carbono,
cabeza avellanada, redonday 12 14 16 18
esparrago
hnom Profund. nominal [mm] 75 105 | 75 | 115 | 80 120 9 | 140
instalacion:
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 2,01 2,99 3,53 4,74
Nrksfi  caracteristica a R60 [kN] 151 2,24 2,65 3,56
Rksfi paiurrl R0 [kN] 1,31 1,94 2,29 3,08
' R120  [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37
Resistenci R30 [KN] 2,01 2,99 3,53 4,74
Verer c:g;:rr:g'tf‘ca 4 _RE0_[kN] 151 2,24 2,65 3,56
Rks.f cortante: RO [kN] 1,31 1,94 2,29 3,08
) R120 [kN] 1,01 1,50 1,76 2,37
R30 [Nm] 3,42 6,19 7,94 12,37
MO < Momento a flexion _R60 [Nm] 2,56 4,64 5,95 9,28
Rksfl caracteristico: R90 [Nm] 2,22 4,02 5,16 8,04
R120  [Nm] 1,71 3,10 3,97 6,18
Fallo a extraccion
R30-
Newcor Resistencia R90 [kN] 3,80 6,57 3,80 7,60 3,80 7,60 4,99 | 10,20
pfi P )
caracteristica: RI20 [kN] | 304 | 525 | 304 | 608 | 304 | 608 | 399 | 816
Fallo por cono de hormigén 9
" Resistencia RO kNI | 441 | 1097 | 441 | 1398 | 441 | 1398 | 693 | 22,86
NRkcfi caracteristica:
R120 [kN] 3,53 8,78 3,63 | 11,18 3,53 11,18 5,55 18,29
) Distancia critica R30 -
SerN entre anclajes: Rizo MM 4 X her
o Distancia minima  R30 -
Smin,fi entre anclajes R120 [mm] 75 80 80 90
] Distancia critica R30 -
Cer.N/fi al borde: R120 [mm] 2 X het
i g Distancia minima  R30 - [mm] Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia
min,f al borde R120 del anclaje al borde debe ser > 300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
Coeficiente R30 -
ks desconchamiento:  R120 [mm] 2,33 2,00 2,55 2,00 2,14 2,00 2,66 2,00

fuego yms = 1,0

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicién a

Thunderbolt® Pro SXTB

Prestaciones

Caracteristicas esenciales bajo exposicién a fuego

Anexo C16
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Tabla C16: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero al carbono, cabeza alomada

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
ergO Ymfi = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C17
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o
3
@
i<l
§ Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
e exposicion a fuego, acero al carbono,
s cabeza alomada 6
3 Profund. nominal 40
S inom instalacion: [mm] 35 55
o
F Fallo del acero
g . . R30  [kN] 1,62
2 Resistencia R60 [kN] 114
g Nrksfi ~ caracteristica a R9O [kN] 0’ 67
g o .
g traccion: R120 _[kN] 0.43
E
K Resistencia Egg H:m} 1?3
- VRrksfi  caracteristica a R90 [kN] 0‘ 67
] . .
H cortante: R120 [kN] 0.43
£ R30  [Nm] 1,40
5 MORicsr Momento a flexion R60 [Nm] 0.99
g Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0.58
5 R120  [Nm] 0.37
g Fallo a extraccion
2 ; ; R30 - kN 1,14 1,41 2,43
e NI Resistencia R0 [kN] ' J '
R o b
. caracteristica:
® R120  [kN] 0,91 1,13 1,94
% Fallo por cono de hormigén 9
] R30 -
S Ne., Resistencia R90 [kN] 0,59 0,85 2,09
7] C,h 7 gt
- caracteristica:
3 R120  [kN] 0,47 0,68 1,67
8 ~ Distancia critica R30 -
';% SeeNfi - entre anclajes: Ri20 MM 4 X het
£ ) Distancia minima R30 -
2 Sminfi entre anclajes Ri2o MM 35
2 ) Distancia criticaal  R30 -
;g Cer.NSfi borde: R120 [mm] 2 X het
% Distancia minima R30 - Cmin=2X hef; si el ataque de fuego.viene
a Crin fi al borde R120 [mm] desde mas de una cara, la distancia del
3 anclaje al borde debe ser > 300 mm
§§ Fallo por desconchamiento del hormigdn
I Coeficiente R30-
3 ke desconchamiento: _R120 ™™ 2,05 144 115
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Tabla C17: Caracteristicas esenciales bajo exposicidn a fuego, acero al carbono, cabeza rosca

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C18

£
S
[]
(8]
o
3
8
2 macho
8 P - - :
E Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
L exposicion a fuego, acero al carbono,
kS cabeza rosca macho 6 8
5, -
g hoom - rofund. nominal mm] | 35 40 55 50 60
2 instalacion:
g Fallo del acero
E Resistencia R30__[kN] 087 087
E Nrksfi  caracteristica a R60 [kN] 0.72 0,72
g R raecion: R0 [kN] 0,58 0,58
£ ] R120  [kN] 0,51 0,51
i Resistenci R30  [kN] 0,87 0,87
ﬁ VRk,s,fi c:rzsteepigltﬁ:a a R60 [kN] 0.72 0.72
g Rk cortante: ROO  [kN] 0,58 0,58
b= ' R120 [kN] 0.51 0.51
§ R30  [Nm] 0.75 0.75
g MOy, Momentoaflexion ~_R60  [Nm] 0,62 0,62
S Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0,50 0,50
5 R120 [Nm] 0,44 0.44
3 Fallo a extraccion
0
< R30 -
5 N Resistencia R90 [kN] 1,14 1,41 2,43 1,98 3,09
o Rk,c,fi - .
g caracteristica:
é R120 [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47
g Fallo por cono de hormigon
o°
e R30 -
2 \ Resistencia Roo  [kNI | 059 0,85 2,09 1,48 3,12
8 RK,C,fi S
caracteristica:
g R120 [kN] | 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
2 S Distancia critica R30 - (mm axh
£ cNi entre anclajes: R120 o
5 Distancia minima R30 -
[ L
£ Sminfi " entre anclajes Ri2o [MmI 35 35
£ ] Distancia critica al R30 -
_;g) Cer.N,fi borde: R120 [mm] 2 X het
g i Distancia minima al  R30 - (mm] Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene desde més de una
§ min.fi borde R120 cara, la distancia del anclaje al borde debe ser > 300 mm
3 Fallo por desconchamiento del hormigén
S Coeficiente R30-
§ ks desconchamiento: ~ R120 (MM | 205 1,44 1,15 1,80 L.27
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Tabla C18: Caracteristicas esenciales bajo exposicidn a fuego, acero al carbono, cabeza rosca
hembra, Rod Hangerz

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero al carbono,
cabeza rosca macho, Rod Hangerz 6 8
Rosca interna: [-] M8/M10 | M10 | M8/M10 M10; M12
Nnom Profund. nominal instalacién:  [mm] 35 40 55 50 | 65
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] | 0,26 1,01 0,26 1,44
Nrksfi ~ caracteristica a R60 [lN] 0,23 0.83 0,23 107
"~ traccion: R90 [KN] 0,18 0,65 0,18 0,70
R120 [kN] | 0,13 0,57 0,13 0,51
Resistencia R30 [kN] | 0,26 1,01 0,26 1,44
Vrksfi  caracteristica a R60 [lN) 0,23 0,83 0,23 1,07
" cortante: R90 [KN] 0,18 0,65 0,18 0,70
R120 [kN] | 0,13 0,57 0,13 0,51
R30 [Nm] 0,22 0,87 0,22 1,62
M%is i Momentp a flexion R60 [Nm] 0,20 0,72 0,20 1,20
=" caracteristico: R90 [Nm] 0,16 0,56 0,16 0,78
R120 [Nm] 0,11 0,49 0,11 0,57
Fallo a extraccion
R30 -
Resistencia Roo KNI | 114 | 141 | 243 | 198 | 3,09

NRk c.fi

caracteristica:
R120  [kN] 0,91 1,13 1,94 1,58 2,47

Fallo por cono de hormigén

\ Resistencia ROOT KNI | 059 | 085 | 209 | 148 | 312
Rkc fi o
- caracteristica:
R120 [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
s Distancia critica R30 - [mm] 4xh
A entre anclajes: R120 o
o Distancia minima R30 -
Sminfi - entre anclajes Ri20 MM 35 35
CorNfi E (l)s;zaerpa critica al Eigo [mm] 2 X het
. L Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene desde mas
Cminfi Eésr:jaenma minima al Eigd [mm] | de una cara, la distancia del anclaje al borde debe
ser 2300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigdn
Coeficiente R30-
ks desconchamiento:  R120 (MMl | 2,05 1,44 1,15 1,80 1,27

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de armadura.
En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo exposicion a
fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB
Prestaciones Anexo C19
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Tabla C19: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inoxidable, cabezas
hexagonales

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero inoxidable,
cabezas hexagonales 6 8 10 12
hoom | rofund. nominal mm] | 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 | 75 | 105
instalacion:
Fallo del acero
Resistencia R30  [kN] 1,48 2.62 421 7,61
Nrkes  caracteristica a R60  [kN] 1,12 1.97 3.16 5,24
SN accion: R90  [kN] 0,76 1.33 2.10 3,46
R120  [kN] 0,58 1.00 1.58 2,57
Resistencia R30  [kN] 1,48 2.62 4.21 7,61
VRksfi ~ caracteristica a R60 [kN] 112 197 3.16 5,24
SN contante: R90  [kN] 0,76 1.33 2.10 3,46
R120  [kN] 0,58 1.00 1.58 2,57
Momento a R30  [Nm] 1,27 2,94 5,90 11,96
MOresi  flexion R60 [Nm] 0,97 2,22 4,42 8,93
S caracteristico: R90  [Nm] 0,66 1,49 2,94 5,90
R120 [Nm] 0,50 1,13 2,21 438
Fallo a extraccion
. Resistencia R30- nj | 025 | 063 | 1,88 | 1.25 | 309 | 2,30 | 472 | 350 | 657
NRk,p,fi R90

caracteristica R120 [kN] [ 0,20 [ 050 [ 1,50 [ 1,00 | 247 [ 184 [ 378 | 280 | 525

Fallo por cono de hormigén v

Neo, Resistencia Egg' kN] | 059 | 0,85 | 2,09 | 148 | 312 | 191 | 633 | 441 | 1097
.Gl fotina-
caracteristica: R120 [kN] | 0,47 | 0,68 | 1,67 | 1,19 2,50 1,53 5,06 3,53 8,78
- Distancia critica R30 - [mm] 4xh
oeNf entre anclajes: R120 ef
o Distancia minima  R30 -
Smin,fi entre anclajes R120 [mm] 35 35 50 75
) Distancia critica R30 -
Cer.Nfi al borde: R120 [mm] 2 X het
it Distancia minima  R30 - [mm] Cmin= 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas de una cara, la distancia del
min,fi al borde R120 anclaje al borde debe ser >300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
Coeficiente R30 -
ke desconchamiento Riz0  (mml | 1,87 | 166 | 1,05 | 1,71 | 1,39 | 1,83 | 200 | 219 | 200

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigdn fisurado y presencia de
armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicion a fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones Anexo C20
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Tabla C20: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inxoidable, cabeza
avellanada, redonda y espéarrago

Caracteristicas esenciales bajo

exposicion a fuego, acero inoxidable, FUESIEE e

cabeza avellanada, redonda
- y 6 8 10 12
esparrago
hinom Profund. nominal mm]| 35 | 40 | 55 | 50 65 55 85 | 75 | 105
instalacion:
Fallo del acero
Resistencia R30  [KN] 0,24 0,79 1,64 2,95
N ) caracteristica a R60 [kN] 0,22 0,63 1,31 2,45
Rks.f ol R0 [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96
‘ R120 _[kN] 0,12 0,40 0,92 1,57
Resistenci R30 [kN] 0,24 0,79 1,64 2,95
Ve or C;g;:ﬂg'tf‘ca a R60  [kN] 0,22 0,63 131 2,45
Rk cortante: R0 [kN] 0,17 0,48 1,05 1,96
) R120  [kN] 0,12 0,40 0,92 1,57
R30 [Nm] 0,20 0,84 2,24 4,94
MOt < Momento a flexion _R60 [Nm] 0,18 0,67 1,79 4,12
Rksfl caracteristico: R90  [Nm] 0,14 0,51 1,43 3,29
R120 [Nm] 0,10 0,42 1,26 2,63
Fallo a extraccion
Newo Resistencia Sgg- [kN] | 0,25 | 0,63 | 1,88 1,25 3,09 2,30 4,72 3,50 6,57
pfi fatina
caracteristica: R120 [kN] | 0,20 | 0,50 | 1,50 | 1,00 | 247 | 1,84 | 3.78 | 2.80 | 525
Fallo por cono de hormigén
Nk Resistencia Sgg_ [kN] | 0,59 | 0,85 | 2,09 1,48 3,12 1,91 6,33 4,41 10,97
JCfi fatina.
caracteristica: R120 [kN] | 0,47 | 0,68 | 1.67 | 1,19 | 2.50 | 153 | 506 | 353 | 8.78
) Distancia critica R30 -
SeeNf - ontre anclajes: rizo (MM 4 X her
o Distancia minima  R30 -
Smin,f entre anclajes rizo  [Mm] 35 35 50 5
) Distancia critica al  R30 -
Cer.N fi borde: R120 [mm] 2 X het
it Distancia minima  R30 - [mm] Cmin = 2 X hef; si el ataque de fuego viene desde mds de una cara, la distancia del
i, al borde R120 anclaje al borde debe ser > 300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
Coeficiente R30 -
ks desconchamiento:  R120 [mm] | 1,87 | 1,66 | 1,05 1,71 1,39 1,83 2,00 2,19 2,00

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado y presencia de
armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia bajo
exposicion a fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones Anexo C21
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Tabla C21: Caracteristicas esenciales bajo exposicidn a fuego, acero inoxidable, cabeza alomada

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero inoxidable,
cabeza alomada 6
hinom Profund. nominal instalacién:  [mm] 35 | 40 | 55
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 1,62
Nrksfi  caracteristica a R60 [lN] 114
- traccion: R90 [kN] 0.67
R120  [kN] 0.43
Resistencia R30 [kN] 1,62
VRrksfi  caracteristica a R60 Ll 114
B cortante: R90 [kN] 0.67
R120  [kN] 0.43
R30  [Nm] 1,40
YO Momentp a flexion R60 [Nm] 0.99
=" caracteristico: R90 [Nm] 0.58
R120 [Nm] 0.37
Fallo a extraccion
. . R30-
Neicpst Ressterlcu_a ' R90 [kN] 0,25 0,63 1,88
caracteristica: R120__[kN] |_ 0,20 0,50 1,50
Fallo por cono de hormigoén ¥
Nueo,  Resistencia ROYIkN] | 059 0,85 2,00
caracteristica: R120  [KN] 047 0.68 167
Sani Distancia cn’tica R30 - (mm] 4% het
' entre anclajes: R120
Smini Distancia ml’nima R30 - [mm] 35
' entre anclajes R120
i Distancia critica al R30 - [mmj 2 het
' borde: R120
Distancia minima al R30 - Cmin=2 X hef; si el ataque de .fuego-viene
Crmin,fi borde R120 [mm] desde mas de una cara, la distancia del
anclaje al borde debe ser 2300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
Coeficiente R30 -
ks desconchamiento: R120 [mm] 1.87 1,66 1,05

D Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigén
fisurado y presencia de armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad
para resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones Anexo C22
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Tabla C22: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inoxidable, cabeza rosca

macho
Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero inoxidable,
cabeza rosca macho 6 8
hinom Profund. nominal instalacion: [mm] 35 | 40 | 55 50 | 65
Fallo del acero
Resistencia R30 [KN] 0,87 0,87
Nrksfi  caracteristica a R60 [kN] 0,72 0,72
> traccion: R90 [kN] 0,58 0,58
R120 [kN] 0,51 0,51
Resistencia R30 [KN] 0,87 0,87
Vrksfi  caracteristica a R60 [lN) 0.72 0.72
' ortante: R90 [kN] 0,58 0,58
R120 [kN] 0.51 0.51
R30 [Nm] 0.75 0.75
Mie i Moment9 a flexion R60 [Nm] 0,62 0,62
" caracteristico: R90 [Nm] 0,50 0,50
R120 [Nm] 0,44 0,44
Fallo a extraccion
Nripi Resisteqcig ggg [kN] 0,25 0,63 1,88 1,25 3,09
caracteristica: R120 __ [kN] | 020 | 050 | 150 | 1,00 247
Fallo por cono de hormigén Y
NRie Resister]cig 238 [kN] 0,59 0,85 2,09 1,48 3,12
caracteristica: R120 _ [N] | 047 | 068 | 167 | 119 2,50
Suni Distar_1cia criticaentre  R30 - [mm] 4% het
' anclajes: R120
Distancia minima R30 -
Sminfi - entre anclajes Ri20 MMl 35 35
i Distancia critica al R30 - (mm] 2 X het
' borde: R120
B Distancia minima al R30 - Crmin= 2 X hef; si.eI atavque de fuego viene desde mas de
Cmin fi [mm] una cara, la distancia del anclaje al borde debe ser >
borde R120
300 mm
Fallo por desconchamiento del hormigén
 Gosconchamiento: __R1zo UMl | 187 | 168 | 105 | 171 | 139

9 Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigén fisurado y
presencia de armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para resistencia
bajo exposicion a fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones Anexo C23
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Tabla C23: Caracteristicas esenciales bajo exposicidon a fuego, acero inoxidable, cabeza rosca

hembra, Rod Hangerz

Caracteristicas esenciales bajo Prestaciones
exposicion a fuego, acero inoxidable,
cabeza rosca hembra, Rod Hangerz 6 8
Rosca interna: [] M8/M10 | M10 | M8/M10 M10; M12
Biom Eggfggigr‘]?m'”a' [mm] | 35 40 55 50 65
Fallo del acero
Resistencia R30 [kN] 0,26 1,01 0,26 1,44
NRuis,fi caracteristica a R60 L 0,23 0.83 0,23 1,07
= traceion: R90 [kN] 0,18 0,65 0,18 0,70
R120 [kN] | 0,13 0,57 0,13 0,51
: ) R30 [kN] 0,26 1,01 0,26 1,44
s ooriaa R0 [ 029 [ 08 [ 029 [ i
S cortante: RO [kN] | 0,18 0,65 0,18 0,70
R120  [kN] 0,13 0,57 0,13 0,51
R30 [Nm] | 0,22 0,87 0,22 1,62
Mg e Momento a_lflexion R60 [Nm] 0,20 0,72 0,20 1,20
. caracteristico: R90 [Nm] 0,16 0,56 0,16 0,78
R120 [Nm] | 0,11 0,49 0,11 0,57
Fallo a extraccion
R30 -
Resistencia RS0 kN] | 025 | 063 | 1,88 | 1,25 | 3,09

NRkc/fi

caracteristica:
R120 [kN] 0,20 0,50 1,50 1,00 2,47

Fallo por cono de hormigén

\ Resistencia RO0TN] | 059 | 085 | 209 | 148 | 312
Rk,c fi -
. caracteristica:
R120 [kN] 0,47 0,68 1,67 1,19 2,50
s Distancia critica R30 - [mm] 4xh
cr.Nf entre anclajes: R120 ef
o Distancia minima  R30 -
Srin.f entre anclajes Rizo (MMl 35 35
c Distancia criticaal R30 - [mm] 2% h
crNf borde: R120 ef
. . - Cmin= 2 X heg; si el ataque de fuego viene desde mas
Crmin/fi Distancia minima  R30 - [mm] | de una cara, la distancia del anclaje al borde debe

al borde R120 ser > 300 mm

Fallo por desconchamiento del hormigdn

Coeficiente R30-
ks desconchamiento: R120 [mm] 1.87 1,66 1,05 L71 1,39

9 Como norma, el fallo por desconchamiento puede ser ignorado dado que se asume hormigon fisurado
y presencia de armadura.

En ausencia de otras regulaciones nacionales se recomienda un coeficiente parcial de seguridad para
resistencia bajo exposicion a fuego yms = 1,0

Thunderbolt® Pro SXTB A4
Prestaciones

Caracteristicas esenciales bajo exposicion a fuego

Anexo C24

CSV : GEN-9eba-c8ea-e46c-4982-8f9e-db34-52c5-9494
DIRECCION DE VALIDACION : https://sede.administracion.gob.es/pagSedeFront/servicios/consultaCSV.htm
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 22/08/2024 09:01 | Sin accidn especifica
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