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CSIC

INSTITUTO DE CIENCIAS
DE LA CONSTRUCCION
EDUARDO TORROJA

C/ Serrano Galvache n.4 28033 Madrid (Spain)
Tel.: (34) 913020440  Fax: (34) 91 302 07 00
direccion.ietcc@csic.es  https:/dit.ietcc.csic.es

Evaluacion Técnica

Europea

Parte General

Organismo de Evaluacién Técnica
emisor del ETE designado segun

Art. 29 de Reglamento (UE) 305/2011.:

Nombre comercial del producto de
construccién:

Familia a la que pertenece el
producto de construccion:

Fabricante:

Plantas de fabricacion:

Esta evaluacion técnica europea
contiene:

Esta evaluacion técnica europea se
emite de acuerdo con el Reglamento
(UE) n° 305/2011, sobre la base de:

*

*

* Miembro de
*x *x

Designado
9 *

de acuerdo con el

) www.eota.eu
Avrticulo 29 de la *

Regulacién (EU)
N° 305/2011

* *
*

ETE 23/0440
de 06/06/2023

Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo
Torroja (IETcc)

Novipro Expander EXBE-X7
Novipro Expander EXBE-A27
Novipro Expander EXBE-A47
Novipro Expander EXBE-G7

Anclaje de expansion controlada fabricado en
acero cincado o acero inoxidable de métricas M6,
M8, M10, M12, M14, M16 y M20 para uso en
hormigén no fisurado.

SGDS Gruppen AB
Bryggerivagen 9

168 67 Bromma. Suecia.
website: www.dahl.se

Planta 2
Planta 3

14 paginas incluyendo 4 anexos que forman parte
integral de esta evaluacion

Documento de Evaluacion Europeo EAD 330232-
01-0601 “Fijaciones mecanicas para uso en
hormigén”, ed. Diciembre 2019

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3

DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 08/06/2023 14:06 | Sin accidn especifica
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Pagina 2 de la Evaluacion Técnica Europea
ETE 23/0440 del 06/06/2023

Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por el Organismo de Evaluacion Técnica en su lengua
oficial. Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Europea a otros idiomas se corresponderan
plenamente con el documento emitido originalmente y se identificardn como tales.

Esta Evaluacion Técnica Europea podra ser cancelada por el Organismo de Evaluacién Técnica, en
particular de acuerdo con la informacion facilitada por la Comision segun el articulo 25 (3) del Reglamento
(UE) N° 305/2011.
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PARTE ESPECIFICA
1.  Descripcion técnica del producto

El anclaje Novipro Expander EXBE-X7 en medidas M6, M8, M10, M12, M14, M16 y M20 es un
anclaje fabricado en acero cincado. El anclaje Novipro Expander EXBE-G7 en medidas M6,
M8, M10, M12, M14, M16 y M20 es un anclaje fabricado en acero al carbono, con
recubrimiento cinc-niquel. cincado Los anclajes Novipro Expander EXBE-A27 y EXBE-A47 en
medidas M6, M8, M10, M12, M16 y M20 son anclajes fabricados en acero inoxidable grados A2
y A4 respectivamente. El anclaje se instala en un agujero circular taladrado previamente y
fijado mediante expansion controlada. La fijacion se caracteriza por friccion entre la grapa de
expansion y el hormigon.

El producto y la descripcién de la instalacion del producto se muestra en el anexo Al 'y A2.

2.  Especificacién del uso previsto de acuerdo con el Documento de Evaluacion Europeo
aplicable.

Las prestaciones dadas en la seccion 3 son validas solo si el anclaje se usa de acuerdo con las
especificaciones y condiciones dadas en el anexo B.

Las verificaciones y los métodos de evaluacién en los que se basa la presente Evaluacion
Técnica Europea llevan a suponer una vida util del anclaje de al menos 50 afios. Las
indicaciones sobre la vida atil no pueden interpretarse como una garantia dada por el
fabricante, sino que deben considerarse Unicamente como un medio para elegir los productos
adecuados en relacién con la vida laboral econémicamente razonable esperada de las obras.

3.  Prestaciones del producto y referencia a los métodos usados para su evaluacion

3.1 Resistencia mecanicay estabilidad (RBO 1)

Caracteristicas esenciales Prestaciones

Prestaciones del producto EXBE-X7 y EXBE-G7 para |Ver anexo C
acciones estéticas o cuasi estaticas

Prestaciones del producto EXBE-A27 y EXBE-A47|Ver anexo D
para
acciones estaticas o cuasi estaticas

3.2 Seguridad en caso de incendio (RBO 2)

Caracteristicas esenciales Prestaciones

La fijacion satisface los

Reaccion al fuego -
requerimientos para clase Al

Resistencia al fuego Prestacion no evaluada
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4.  Evaluacién y Verificacion de la Constancia de las Prestaciones (en lo sucesivo EVCP),
sistema aplicado con referencia a su base legal.

El acto legal Europeo aplicable para el sistema de Evaluacién y Verificacion de la Constancia
de las Prestaciones (ver anexo V del Reglamento (UE) no 305/2012) es el 96/582/EC.

El sistema aplicable es el 1.

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
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5. Detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP, segln lo dispuesto en
el Documento de Evaluacion Europea aplicable.

Los detalles técnicos necesarios para la aplicacion del sistema EVCP se establecen en el plan
de calidad depositado en el Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja.

# Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja
23 CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
st § C/ Serrano Galvache n.° 4. 28033 Madrid.
CSIC Tel: (+34) 91 302 04 40 Fax. (+34) 91 302 07 00

https://dit.ietcc.csic.es

En nombre del Instituto de Ciencias de la Construcciéon Eduardo Torroja
Madrid, 06 de junio de 2023

Angel Castillo Talavera
Director
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Producto e identificacion

Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7, EXBE-A27, EXBE-A47

Mi2x110

Identificacion en el anclaje:

e Grapa de expansion:
o Anclaje EXBE-X7: Logo empresa + “EXBE-X7” + Métrica.
o Anclaje EXBE-G7:  Logo empresa + “EXBE-G7” + Métrica
o Anclaje EXBE-A27: Logo empresa + “EXBE-A27" + Métrica
o Anclaje EXBE-A47: Logo empresa + “EXBE-A47” + Métrica

e Cuerpo del anclaje: Métrica x Longitud

e Marcas rojas de profundidades de instalacién

e Letra de cddigo de longitud en la punta:

Letra en punta | Longitud [mm]

51 + 62

63 +75

76 + 88
89 +101
102 +113
114 + 126
127 +139
140 +151
152 + 164
165 + 177
178 + 190
191 + 202
203 + 215
216 + 228
229 + 240
241 + 253
254 + 266
267 + 300

o]

DO |DT|I0IZIZE|IMrR|e|—[ZO|M|M[OO

Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7, EXBE-A27, EXBE-A47

Descripcién del producto Anexo Al

Identificacion
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nica Europea

Condicién instalada

ds

) hmm A |
. ‘ ht 9 4 :
D 2 \ Tinst
{ ) - i
o € e Sl Profundidad de
° ‘I = | . ‘s A
1 e am— SNSRI instalacion estandar
q < . .
i “ . . (todas las métricas)
a <
v Al K\
| th e | Tfh
I hﬂC'T =l
=
l's - ﬁmm - 4 o

h1

!

Profundidad de
instalacién reducida
(M8, M10, M12, M16y

!Il\mnm\

— L ___aaaasasaag
< A

. M20)
L Def JllL tix
h‘DVT
do: Didmetro nominal de la broca
dr: Diametro del taladro de paso en la placa de anclaje
her: Profundidad efectiva de anclaje
hy: Profundidad del agujero
hnom:  Profundidad de instalacion en el hormigén
hmin:  Espesor minimo del elemento de hormigén
thix: Espesor de la placa de anclaje
Tins:  Par de instalacion

Cadigo seguro de Verificacion : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3 | Puede verificar la integridad de este documento en la siguiente direccion : https:/portafirmas.redsara.es/pf/valida
i
!

Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7, EXBE-A27, EXBE-A47

Descripcioén del producto Anexo A2

Condicién instalada
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1]
3 Tabla Al: Materiales
gf Item | Designacién Material para EXBE-X7 Material para EXBE-G7
% Alambrén de acero al carbono Acero al carbono estampado en frio,
£ 1 | Anchor Body cincado 2 5 ym ISO 4042 Zn5, cinc niquel = 8 uym, sellado, ISO 4042
5 estampado en frio ZnNi8
_§_‘ 2 Washer DIN 125, DIN 9021 o DIN 440 DIN 125, DIN 9021 o DIN 440 cinc
g cincada 25 pm ISO 4042 Zn5 | niquel = 8 um, sellado, ISO 4042 ZnNi8
5 3 Nut DIN 934 cincada 25 ym ISO 4042 | DIN 934 clase 6 cinc niquel = 8 ym,
8 Zn5, clase 6 sellado, 1ISO 4042 ZnNi8
§ 4 | Expansion cli Fleje de acero al carbono, cincada Acero carbono, cinc niquel 2 8 um,
g P P > 5 um ISO 4042 Zn5 sellado, ISO 4042 ZnNi8
z
é Item | Designacion Material para EXBE-A27 Material para EXBE-A47
g
g 1 | Anchor Body Acero inoxidable, grado A2 Acero inoxidable, grado A4
% 2 Washer DIN 125, DIN 9021 o DIN 440, DIN 125, DIN 9021 o DIN 440, acero
§ acero inoxidable, grado A2 inoxidable, grado A4
g 3 Nut DIN 934, aceropl\r;omdable, grado DIN 934, acero inoxidable, grado A4
«©
8
£ 4 | Expansion clip Acero inoxidable, grado A2 Acero inoxidable, grado A4
g
i
5
¥
S
b
©
%:‘:
8
Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7, EXBE-A27, EXBE-A47
Descripcion del producto Anexo A3
Materiales
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Uso previsto

Anclajes sometidos a:
e Cargas estaticas o cuasi estaticas: todos los tamafios y profundidades de instalacién

Materiales base:
e Hormigon en masa o armado de peso normal sin fibras, segin EN 206:2013+A1:2016
e Clases de resistencia C20/25 a C50/60 segun EN 206:2013+A1:2016
e Hormigon no fisurado

Condiciones de uso (condiciones ambientales):

o EXBE-X7, EXBE-G7: el anclaje sdlo se utilizara en condiciones interiores secas.

o EXBE-A27: fijaciones sometidas a condiciones interiores secas y estructuras sometidas a
exposicion atmosférica externa bajo Clase de Resistencia a la Corrosion CRC Il de acuerdo a
EN 1993-1-4:2006+A1:2015 anexo A.

o EXBE-A47: fijaciones sometidas a condiciones interiores secas y estructuras sometidas a
exposicion atmosférica externa (incluyendo ambiente industrial y marino) o a condiciones
internas hiumedas permanentes sin condiciones agresivas particulares. Dichas condiciones
agresivas particulares son, por ejemplo: inmersion permanente o alternada en agua de mar o
en la zona de salpicaduras del agua de mar, atmosfera de cloruros de piscinas cubiertas o
atmaosfera con contaminacion quimica extrema (por ejemplo, en plantas de desulfuracion o
tineles de carretera donde se utilicen materiales de deshielo). Atmésferas bajo Clase de
Resistencia a la Corrosion CRC Il de acuerdo a EN 1993-1-4:2006+A1:2015 anexo A.

Calculo:

e Los anclajes seran calculados bajo la responsabilidad de un ingeniero con experiencia en
anclajes y hormigon.

e Las procesos de calculo y los planos verificables se preparan teniendo en cuenta las cargas
que se van a fijar. La posicion del anclaje se indicara en los planos de calculo (por ejemplo,
posicion del anclaje respecto a armaduras o soportes, etc.)

e Los anclajes bajo cargas estaticas o cuasi estaticas son calculados segun el Método A de
acuerdo con EN 1992-4:2018

e La medida M8 instalada en profundidad reducida esta restringida para fijaciones de
componentes estructurales que sean estaticamente indeterminados.

Instalacién:

e Taladrado solo en posicién martillo.

e La instalacion del anclaje se realiza por personal debidamente cualificado y bajo la
supervision de la persona responsable de las cuestiones técnicas de la obra.

e En caso de agujero abortado: taladrar de nuevo a una distancia minima de dos veces la
profundidad del agujero abortado o a menor distancia si el agujero abortado se rellena con
mortero de alta resistencia y si no esta en direccion de la carga en los casos de cargas a
cortantes u oblicuas.
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Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7, EXBE-A27, EXBE-A47

Descripcién del producto Anexo B1

Especificaciones
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Tabla C1: Pardmetros de instalacion para el anclaje EXBE-X7, EXBE-G7

EXBE-X7, EXBE-G7: ANCLAJE CINCADO / CINC- Prestaciones

NIQUEL

Parametros de instalacion Mé | M8 | M10 | M1z | M14 | M16 | M20

do Diametro nominal de la broca: [mm] 6 8 10 12 14 16 20

dr Didmetro de paso en la placa de anclaje:  [mm] 7 9 12 14 16 18 22

Tinst  Par nominal de instalacion: [Nm] 7 20 35 60 90 120 240
Profundidad de instalacion estandar

Lmin Longitud minima del anclaje: [mm] 60 75 85 100 115 125 160

hmin  Espesor minimo del hormigén: [mm] | 100 100 110 130 150 168 206

h1 Profundidad del agujero 2 [mm] | 55 65 75 85 100 110 135

hnom  Profundidad de instalacion: [mm] | 495 | 595 | 66.5 77 91 1035 | 125

hetsta  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] | 40 48 55 65 75 84 103

Espesor de la placa de anclaje para

thix arandela DIN 125 < [mm] | L-58 | L-70 L-80 L-92 | L-108 | L-122 | L-147

Espesor de la placa de anclaje para

thix arandela DIN 9021 o DIN 440 < [mm] | L-58 | L-71 L-80 L-94 | L-108 | L-124 | L-149
Smin ___Distancia minima entre anclajes: [mm] | 35 40 50 70 80 90 135
Cmin ___Distancia minima al borde: [mm] 35 40 50 70 80 90 135
Profundidad de instalacién reducida
Lmin  Longitud minima del anclaje: [mm] - 60 70 80 - 110 130
hmin  Espesor minimo del hormigén: [mm] - 100 100 100 - 130 150
hy Profundidad del agujero: 2 [mm] - 50 60 70 - 90 107
hnom  Profundidad de instalacién: [mm] - 46.5 | 535 62 - 84.5 97
hetrea  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] - 35 42 50 -- 65 75
the  opesor de laplacade anclaje para [mm] | - | L57 | L67 | L77 | -~ | L1083 | L-121
W Cpmolapecadeadae ™ um| - | e | e | Lo | - | Lios |Lazs
Smin ___ Distancia minima entre anclajes: [mm] -- 40 50 70 -- 90 135
Cmin  Distancia minima al borde: [mm] - 40 50 70 -- 90 135

Proceso de instalacion
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Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7

Prestaciones Anexo C1

Parametros de instalacion y procedimiento de instalacion
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Tabla C2: Valores de resistencias caracteristicas a cargas de tracciéon para método de céalculo
A de acuerdo a EN 1992-4 para el anclaje EXBE-X7, EXBE-G7

EXBE-X7, EXBE-G7: ANCLAJE CINCADO / Prestaciones

CINC-NIQUEL M6 |M8 |Mi0 [M12 |M14 |M16 | M20
FALLO DEL ACERO

NRk.s Resistencia caracteristica: [kN] 7.4 13.0 23.7 33.3 49.1 60.1 99.5
YMs Coeficiente parcial de seguridad: [] 140 | 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40 1.40

FALLO POR EXTRACCION

Profundidad de instalacion estandar

Resistencia caracteristica en

NRkP hormigsn C20/25 no fisurado: [kN] - -0 | 190 - - - -
Coeficiente de seguridad de
Vins instalacion: ’ ] 1.0
C30/37 1.22
Ye Factor de mayoracion para NOgp: C40/50 1.41
C50/60 1.58
Profundidad de instalacién reducida
Resistencia caracteristica en
NRkp hormigén C20/25 no fisurado: [kN] ” 10 - - ) - -
) Coeficiente de seguridad de
¥ins instalacion:: ] B 1.0 B 1.0
C30/37 - 1.22 -- 1.22
We Factor de mayoracion para NOgp: C40/50 - 1.41 - 141
C50/60 1.58 -- 1.58

FALLO POR CONO DE HORMIGON Y FALLO POR FISURACION

Profundidad de instalacion estandar
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hetsa  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 40 | 48 | 55 [ 65 | 75 | 84 | 103
Kuer,N Factor para hormigén no fisurado: [] 11,0
) Coeficiente de seguridad de [ 10
¥ins instalacion: ]
Scr,N Lo [mm] 3 X het
Ccan Fallo cono de hormigén: [mm] 15 x her
Scr,sp Fallo por fisuracion: [mm] 160 192 220 260 300 280 360
Cer,sp P ) [mm] 80 96 110 130 150 140 180
Profundidad de instalacién reducida
heired  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] - 35 | 42 [ 50 - 65 | 75
Kuer N Factor para hormigén no fisurado: [] - 11.0 - 11.0
) Coeficiente de seguridad de
Vins instalacion: [ B 1.0 B 1.0
SerN - [mm] - 3 X het -- 3 X her
Can Fallo cono de hormigon: [mm] - 1.5 X her - 1.5 X her
Scrsp ) o [mm] -- 140 168 200 -- 260 300
Corp 20 poOY fisuracion: [mm] - 70 | 84 | 100 | - 130 | 150
1 El fallo a extraccion no es decisivo
Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7
Prestaciones Anexo C2

Valores caracteristicos para cargas a traccién

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 08/06/2023 14:06 | Sin accidn especifica
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Tabla C3: Valores de resistencias caracteristicas a cargas de cortante para método de
calculo A de acuerdo a EN 1992-4 para el anclaje EXBE-X7, EXBE-G7

EXBE-X7, EXBE-G7: ANCLAJE CINCADO / Prestaciones
CINC-NIQUEL M6 | M8 | M10 [ M12 | M14 | M16 | M20
FALLO DEL ACERO SIN BRAZO DE PALANCA
Vris  Resistencia caracteristica: kN] | 51 | 93 [ 147 | 206 | 281 | 384 [ 563
k7 Factor ductilidad: [-] 1.0
yvs  Coeficiente parcial de seguridad: [] 1.25
FALLO DEL ACERO CON BRAZO DE PALANCA
MC%ws Momento de flexion caracteristico: [Nm] | 7.7 | 19.1 | 38.1 | 64.1 \ 102.2 | 163.1 | 298.5
yvs  Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.25
FALLO POR DESCONCHAMIENTO DEL HORMIGON
ara hefstd - 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0

ke Factor k. Eara heted H — | 10 | 10 | 1.0 | - | 20 | 20
yins iCr:]chte;:glceig;e: de seguridad de [ 10
FALLO DEL BORDE HORMIGON
I Longi_tud efectiva de para hefstd [mm] 40 48 55 65 75 84 103

anclaje: para hetred  [mm] -- 35 42 50 - 65 75
dnom Diédmetro exterior del anclaje: [mm] 6 8 10 12 14 16 20
) Coeficiente de seguridad de
Yins instalacion: [ 1.0

Tabla C4: Desplazamientos bajo cargas atraccién para EXBE-X7, EXBE-G7

EXBE-X7, EXBE-G7: ANCLAJE CINCADO / Prestaciones
CINC-NIQUEL M6 | M8 [ M10 | M12 | M14 | M16 | M20
Profundidad de instalacién estandar
Carga a traccién en hormigdn no fisurado: [kN] 3.8 6.6 9.0 12.6 15.6 18.5 25.1
Ono . [mm] 0.4 0.7 1.0 1.2 1.3 1.9 2.2
——— Desplazamiento:
O [mm] | 1.8 2.1 2.4 2.6 2.7 3.3 3.8
Profundidad de instalacion reducida
Carga a traccién en hormigén no fisurado: [kN] - 4.8 6.5 8.5 - 12.6 15.6
Sno Desplazamiento: [mm] - 0.3 0.6 1.0 - 1.6 1.9
B [mm] | - 1.4 1.7 2.1 - 2.7 3.0
Tabla C5: Desplazamientos bajo cargas a cortante para EXBE-X7, EXBE-G7
EXBE-X7, EXBE-G7: ANCLAJE CINCADO / Prestaciones
CINC NIQUEL M6 | M8 [ M10 [ M12 [ M14 | M16 | M20
Profundidad de instalacion estandar
Carga a cortante en hormigén no fisurado: [KN] 2.9 5.3 8.4 11.8 16.0 21.9 32.1
dvo Desplazamiento: [mm] | 0.65 2.80 1.75 2.45 2.78 3.53 4.13
Ove ' [mm] | 0.98 4.20 2.63 3.68 4.16 5.29 6.19
Profundidad de instalacion reducida
Carga a cortante en hormigén no fisurado: [kN] -- 5.3 8.4 11.8 - 21.9 32.1
Bdvo Desplazamiento: [mm] | -- 059 | 122 | 110 - 3.10 | 3.40
v ) [mm] | -- 089 | 183 | 165 - 460 | 5.10
Anclaje EXBE-X7, EXBE-G7
Prestaciones Anexo C3

Valores caracteristicos para cargas a cortante
Desplazamiento bajo cargas a traccion y cortante

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 08/06/2023 14:06 | Sin accidn especifica
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Tabla D1: Parametros de instalacion para el anclaje EXBE-A27, EXBE-A47

EXBE-A27,EXBE-A47: ANCLAJE ACERO Prestaciones
INOXIDABLE Parametros de instalacion M6 VE! M10 | M12 | M16 | M20
do Diametro nominal de la broca: [mm] 6 8 10 12 16 20
dr Didmetro de paso en la placa de anclaje:  [mm] 7 9 12 14 18 22
Tinst  Par nominal de instalacion: [Nm] 7 20 35 60 120 240
Profundidad de instalacion estandar
Lmin _ Longitud minima del anclaje: [mm] 60 75 85 100 125 160
hmin  Espesor minimo del hormigén: [mm] | 100 100 110 130 168 206
h1 Profundidad del agujero > [mm] 55 65 75 85 110 135
hnom  Profundidad de instalacion: [mm] | 495 59.5 66.5 77 1035 | 125
hetsta  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 40 48 55 65 84 103
thx Ef;’nedsggdgnl\lafz'gcs de anclaje para [mm] | L58 | L-70 | L-80 | L-92 | L-122 | L-147
the  opesordelaplace de ancaje para [mm] | 158 | L-71 | L-80 | L-94 | L-124 | L-149
Smin _ Distancia minima entre anclajes: [mm] 50 65 70 85 110 135
Cmin __ Distancia minima al borde: [mm] 50 65 70 85 110 135
Profundidad de instalacion reducida
Lmin _ Longitud minima del anclaje:: [mm] -- 60 70 80 - -
hmin  Espesor minimo del hormigén: [mm] - 100 100 100 - -
hy Profundidad del agujero 2 [mm] - 50 60 70 -- --
hnom  Profundidad de instalacién: [mm] -- 46.5 53.5 62 -- -
hetrea  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] -- 35 42 50 - -
ti Ersapneds;; dDe”I\la 1pzlgcsa de anclaje para [mm] _ L-57 L-67 L-77 _ B
Espesor de la placa de anclaje para
0 arandelas DIN 9021 o DIN 440 & [om] | - | LS8 | L67 | L79 ] - -
Smin _ Distancia minima entre anclajes: [mm] -- 65 70 85 - -
Cmin  Distancia minima al borde: [mm] -- 65 70 85 -- -

Proceso de instalacion
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Anclaje EXBE-A27, EXBE-A47

Prestaciones Anexo D1

Parametros de instalacion y procedimiento de instalacion

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 08/06/2023 14:06 | Sin accidn especifica
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Tabla D2: Valores de resistencias caracteristicas a cargas de tracciéon para método de céalculo
A de acuerdo a EN 1992-4 para el anclaje EXBE-A27, EXBE-A47

EXBE-A27,EXBE-A47: ANCLAJE ACERO Prestaciones

INOXIDABLE M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20
FALLO DEL ACERO

Nres  Resistencia caracteristica: [kN] 10.1 | 19.1 \ 34.3 | 49.6 | 85.9 | 140.7
YMs Coeficiente parcial de seguridad: [ 1.68

FALLO POR EXTRACCION

Profundidad de instalacion estandar

Resistencia caracteristica en hormigén

1
NRkp c20/25 no fisurado: N 12 16 25 3 50

Yins Coeficiente parcial de seguridad: [ - 1.0 1.2

Profundidad de instalacién reducida

Resistencia caracteristica en hormigén

NRkp £20/25 no fisurado: (kN] - 9 12 16 - -
Yins Coeficiente de seguridad: de instalacion [-] -- 1.2 -- -
C30/37 1.22
Ye Factor de mayoracion para N p: C40/50 1.41
C50/60 1.58

FALLO POR CONO DE HORMIGON Y FALLO POR FISURACION

Profundidad de instalacion estandar
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hetsa  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] 40 | 48 | 55 | 65 | 84 | 103
kuern  Factor para hormigén no fisurado: [-] 11,0
Yins Coeficiente de seguridad de instalacion: [-] 1.0 \ 1.2
Scr,N soa [mm] 3 X het
Ccan Fallo cono de hormigén: (mm] 15 x her
Scrsp ' o [mm] 160 192 220 260 336 412
———— Fallo por fisuracion:
Cor,sp [mm] 80 96 110 130 168 206
Profundidad de instalacién reducida
hetrea  Profundidad efectiva de anclaje: [mm] - | 3 | 42 [ 50 [ - T -
kuer N Factor para hormigén no fisurado: [] 11,0
Yins Coeficiente de seguridad de instalacién: [-] - 1.2 -- --
SN Fallo cono de hormigon: [mm] = 3 X hes = =
CorN [mm] -- 1.5 X het - -
Scr,sp . o [mm] - 140 168 200 -- --
———— Fallo por fisuracion:
Ccr,sp [mm] -- 70 84 100 --
1 El fallo a extraccion no es decisivo
Anclaje EXBE-A27, EXBE-A47
Prestaciones Anexo D2

Valores caracteristicos para cargas a traccién

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
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Tabla D3: Valores de resistencias caracteristicas _a cargas de cortante para método de
calculo A de acuerdo a EN 1992-4 para el anclaje EXBE-A27, EXBE-A47

EXBE-A27,EXBE-A47: ANCLAJE ACERO Prestaciones
INOXIDABLE M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20
FALLO DEL ACERO SIN BRAZO DE PALANCA
Vres _Resistencia caracteristica: kN | 60 | 109 [ 174 | 252 | 471 | 735
k7 Factor ductilidad: [ 1.0
yvs  Coeficiente parcial de seguridad: [ 1.52
FALLO DEL ACERO CON BRAZO DE PALANCA
MO%yxs Momento de flexion caracteristico: [Nm] 9.2 22.5 449 78.6 200 389
yms  Coeficiente parcial de seguridad: [-] 1.52
FALLO POR DESCONCHAMIENTO DEL HORMIGON
ara hetstd - 1.0 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0
ke ~ Factork: Eara hetred H - 1.0 1.0 1.0 - -
ficien ri

oo e seonded i :
FALLO DEL BORDE HORMIGON
I Longif[ud efectiva de para hetstd [mm] 40 48 55 65 84 103

anclaje: para hef,red [mm] - 35 42 50 - --
Onom Didmetro exterior del anclaje: [mm] 6 8 10 12 16 20
) Coeficiente de seguridad de []
Yins : [ 1.0

instalacion:

Tabla D4: Desplazamientos bajo cargas a traccién para EXBE-A27, EXBE-A47

EXBE-A27,EXBE-A47: ANCLAJE ACERO Prestaciones
INOXIDABLE M6 | M8 | M10 | M12 [ M16 [ M20
Profundidad de instalacion estandar
Carga a traccién en hormigon no fisurado: [kN] 4.3 5.7 6.3 9.9 13,8 19.8
Ono Desplazamiento: [mm] 0.42 0.22 0.17 0.19 0.19 0.11
ON= ' [mm] 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33 1.33
Profundidad de instalacién reducida
Carga a traccién en hormigén no fisurado: [kN] - 4.2 5.7 7.6 - --
Bno , [mm] - 0.07 0.04 0.32 - -
Desplazamiento:
S [mm] - 0.60 0.60 0.60 - -

Tabla D5: Desplazamientos bajo cargas a cortante para EXBE-A27, EXBE-A47
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EXBE-A27,EXBE-A47: ANCLAJE ACERO Prestaciones
INOXIDABLE M6 | M8 | M10 | M12 | M16 | M20
Profundidad de instalacidn estandar
Carga a cortante en hormigén no fisurado: [kN] 2.8 5.1 8.1 11.8 22.1 34.5
8% Dosplazamiento: [mm] | 166 | 1.79 3.83 4.13 5.75 6.59
Sy P ‘ [mm] | 249 | 2.68 5.74 6.19 8.62 9.88
Profundidad de instalacién reducida
Carga a cortante en hormigén no fisurado: [kN] - 5.1 8.1 11.8 - -
Bvo o [mm] - 0.60 3.83 4.13 - -
—6\/» Desplazamiento: (mm] — 0.90 574 6.19 — —
Anclaje EXBE-A27, EXBE-A47
Prestaciones Anexo D3
Valores caracteristicos para cargas a cortante
Desplazamiento bajo cargas a traccion y cortante

CSV : GEN-e6de-a783-8b78-7338-a27a-43ff-4046-0ba3
DIRECCION DE VALIDACION : https://portafirmas.redsara.es/pfivalida
FIRMANTE(1) : ANGEL CASTILLO TALAVERA | FECHA : 08/06/2023 14:06 | Sin accidn especifica
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